(5

K tredni skola

podnikani

Vysoké Myto

Mala skola - velka rodina

Funkce, rovnice a jejich uziti

Goniometrické rovnice

Digitalni uebni material

VY 42 inovace M3 21

18. 11.2013
Mgr. Pavel Nekvinda

Pracovni list se zadanim a feSenim jednotlivych typt goniometrickych rovnic.

Tento material byl vytvofen v ramci projektu Individualizace a inovace vyuky
v ramci OP Vzdeélavani pro konkurenceschopnost

L ]
7 i Q 2
* 4K 5
MINISTERSTVO SKOLSTVl OP Vzd&lavani
EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Goniometrické rovnice

Goniometrické rovnice jsou rovnice, které obsahuji néjakou goniometrickou funkci, tedy
sinus, kosinus, tangens nebo kotangens.

Algebraické redeni goniometrické rovnice vyplyvd a vzdy souvisi z jasné predstavy souvisejici
goniometrické funkce.

Priklad 1

Reste goniometrickou rovnici  sinx=0

Néjaké algebraické Feseni, jakysi magicky vzorec pro vypolet korfendl, neni. Vie je ale
zrejmé, podivame-li se na graf. Funkce sin x nabyvd nulové funkéni hodnoty v bodech -m, O,
m, 2m a mnohych dalSich. ProtoZe sinus je periodickd funkce, budou mezi jednotlivymi
reSenimi rovnice pravidelné intervaly - v tomto pripadé intervaly o délce m.

MnoZina reseni je tedy nekonelnd. Jsou to vSechny redlné ndsobky . V tomto pripadé je
muZeme zapsat zplsobem:
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Priklad 2

Reste goniometrickou rovnici sinx=1

Situace je obdobnd - néjaké algebraické rFeseni, jakysi magicky vzorec pro vypocet korend,
neni. Ve je ale zirejmé, podivame-li se na graf.

MnoZina fFedeni je nekonend. V tomto pripadé je miZeme zapsat zplisobem:
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Priklad 3

X . . L 1
Reste goniometrickou rovnici sinx=>

Z grafu je zfejmé, Ze funkce tentokrdt nabyvd funkéni hodnotu 0,5 dvojim zplisobem.
Jedny (je to nekonecnd mnozina) kofeny zndzortiuji cerné body,

druhé (je to nekoneénd mnozina) koreny zndzorfuji oranzové body.

54 T =34 -T2 -Tid Q w4 2 3mi4 Rl Stri4 Jmz

3m

A jelikoz uz zndme (néco si ¢lovék pamatovat musi - a mélo by to byt o malinko vic nez jen
své jméno a znatku svych znakovych krdmi a hadrih@l) funkéni hodnoty zdkladnich

orientovanych (hll, mizeme zapsat Feseni.

x:g—+2kn;kdekEZ

x=2—n+2kn;kdek€Z
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Priklad 4

Re¥te goniometrickou rovnici  sinx=1,1

Z grafu je zrejmé, Ze funkce Zddnou takovou funkéni hodnotu nikdy nenabude.
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Priklad 5

Redte goniometrickou rovnici  sinx=—0,2

Z grafu je zfejmé, Ze funkce tentokrdt nabyvd funkéni hodnotu 0,5 dvojim zplisobem.
Jedny (je to nekonecnd mnozina) kofeny zndzortiuji cerné body,

druhé (je to nekoneénd mnozina) koreny zndzorfiuji oranzové body.
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Pomoci kalkulacky uréime x', jestlize sin x' = -0,2

Kalkula¢ka vraci pro funkci sinus hodnoty pouze v intervalu <—72L;2E

V daném pripadé to je x' = -0,198669330795 = -0,063270488 1

x,=-0,063270488 n+2kt=1,936729512n+2k xt
x,=n+0,063270488 1+2k 1=1,063270488 n+2k nt
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Priklad 6

X : . L 2
Reste goniometrickou rovnici sm2x=7
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Z grafu v tomto pripadé miZzeme odeéist koreny:
m
x1:8—+kn;kdek €Z
xzzzlmkn; kdek € Z

Povsimnéte si nékolika . drobnosti™:
+  vychdzime z grafu funkce sin 2x, jehoZ konstrukce nemusi byt snadnd

koreny maji jinou periodu - w

-+ vime, Ze funkce sinus nabyva funkcni hodnotu g pro argument roven %

Regeni takovymto zplisobem sice mozné je, ale nemusi to byt jednoduché a ziejmé.
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vvvvv

Napriklad chceme-li spolitat vysledek rovnice sin 2x = 1, nahradime si (provedeme
substituci) a = 2x a ddle jiZ pocitdme s rovnici ve tvaru sin a = 1 stejné jako jsme si ukazali
v predchozi kapitole. Substituce obvykle probihd tak, Ze vezmeme argumenty funkce,
v fomto pripadé 2x, a na misto nich napiSeme néjakou jinou nezndmou. MiZeme si ji
pojmenovat celkem jakkoliv, tady jsme zvolili ndzev a. Mohli bychom klidné provést
substituci ¢ = 2x nebo pomerané = 2x a pak psdt sin pomeran¢ = 1. Substituce ndm tak
zjednodusuje vyraz, ktery prdavé pocitdme. S tim, Ze vyraz a je ve skutecnosti rovny 2x, se
vypordddme pozdéji.

Priklad 7

X . . . L 2
Reste goniometrickou rovnici s1n2x=7

Substituce
t=2x

V2

sint=——
2
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t1:%+2kn;kdek€Z

tZZ%n+2kn;kdek€Z
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Nds ale nezajimalo néjaké t, ale chtéli jsme védét, kolik je x.

Dosadime zpét do substituce ¢t=2x

t1:%+2kn tzz%ﬂ+2kn
2x1:%+2kn 2X2:%7I+2kn
X1=(%+2kn):2 X2=(3—n+2kn):2
Xl_g_'*kﬂ xzzz—n+kn

Regeni rovnice sin2 x=% tedy je

x1=g—+kn;kdek€Z

x2:z—n+kn;kdekez
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Priklad 8

Re¥te goniometrickou rovnici  sin(3x — %)2—

Substituce

T
t=3x 5

b
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t1=§n+2kn

3x—g—::§—n+2kn

5 T
3x==mn+2kn+—
X 3n w3

3x:§n+£+2kn
3 2

3x:€13—3n+2krc

x:(é—3n+2kn):3

x:£n+%kn
118 3

Sy , . . T 3
Regenf rovnice sm(3x—5):——

2 tedy je

13 2
xlzﬁrﬁgkn;kdekez

%=L 142 kn;kdek€Z
18773
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3x=£n+2kn+E
3 2

3x:in+£+2kn
3 2
3x:£n+2kn
6
x:(é—1n+2kn):3
11 2

xzzﬁn+§kn
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