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Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich užití

Rovnice a nerovnice s absolutní hodnotou
Pro řešení těchto úloh, řešení rovnic a nerovnic s absolutní hodnotou a úpravu výrazů s abso-
lutní hodnotou lze samozřejmě využít i definici absolutní hodnoty tak, jak jsme si to ukázali
v předchozím roce .

Jelikož úvahy a zápisy při odstraňování absolutních hodnot mohou být zdlouhavé a nepře-
hledné, požívá se pro řešení několik mechanismů, které z řešení takových rovnic rutinní věc.
My si jeden tríček ukážeme.

Příklad 1
Řešte rovnici  x  = 3∣ ∣

Podle definice mohou nastat za určitých podmínek dvě možnosti:

Jestliže x < 0, pak x = -x a tedy ∣ ∣ -x = 3, nebo, jestliže x ≧ 0, pak x = x a tedy ∣ ∣ x = 3.

Celou situaci si znázorníme na číselné ose. Bod, pro který je výraz v absolutní hodnotě roven
nule  (nulový bod),  dělí  osu  na  dva  intervaly.  Vlevo od  nulového  bodu  výraz  v  absolutní
hodnotě přepíšeme  s opačnými znaménky (opačný výraz),  vpravo od  nulového bodu  výraz
v absolutní hodnotě přepíšeme se stejnými znaménky. Tak jsme jedinou rovnici s absolutní
hodnotou převedli va dvě rovnice bez absolutní hodnoty v daných intervalech řešení. Této
metodě budeme říkat metoda nulových bodů.

Pořád se sice jedná o využití definice absolutní hodnoty, mechanismus řešení je však snazší,
přehlednější a rychlejší.

Řešení důsledným užitím definice

x  = 3∣ ∣

 ( x ≧ 0  ∧  x = 3 )   ∨ ( x < 0  ∧  -x = 3 )

0; ⟨  ∞)   ∩   {3} ∪ (–∞; 0)   ∩   {–3}

x ∈ {-3; 3}
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Řešení metodou nulových bodů

x  = 3∣ ∣

nulový bod (NB): 0

–x = 3 x = 3

x ∈ {-3; 3}

Příklad 2
Řešte rovnici x + 1  = 3∣ ∣

Řešení důsledným užitím definice

Jestliže x+1 ≧ 0, pak x+1 = x+1 a tedy ∣ ∣ x+1 = 3, nebo, jestliže x+1 < 0, pak x+1 = -(x+1) a∣ ∣

tedy  
-(x+1) = 3.

 ( x+1 ≧ 0  ∧  x+1 = 3 )   ∨ ( x+1 < 0  ∧  -(x+1) = 3 )

 ( x ≧ -1  ∧  x = 2 )   ∨ ( x < -1  ∧  x = -4 )

-1; ⟨  ∞)   ∩   {2} ∪ (–∞; -1)   ∩   {–4}

x ∈ {-4; 2}

Řešení metodou nulových bodů

Řešte rovnici x + 1  = 3∣ ∣
NB: –1

–x – 1 = 3 x + 1 = 3

x = –4 x = 2

x ∈ {-4; 2}
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Příklad 3
Řešte rovnici x + 1  ∣ ∣ ≦ 3

Řešení důsledným užitím definice

Jestliže x+1 ≧ 0, pak x+1 = x+1 a tedy ∣ ∣ x+1 ≦ 3, nebo, jestliže x+1 < 0, pak x+1 = -(x+1) a∣ ∣

tedy  
-(x+1) ≦ 3.

 ( x+1 ≧ 0  ∧  x+1 ≦ 3 )   ∨ ( x+1 < 0  ∧  -(x+1) ≦ 3 )

 ( x ≧ -1  ∧  x ≦ 2 )   ∨ ( x < -1  ∧  x ≧ -4 )

-1; ⟨  ∞)   ∩  (–∞; 2⟩ ∪ (–∞; -1)   ∩   –4; ∞)⟨

x ∈ -4; 2⟨ ⟩

Řešení metodou nulových bodů

Řešte rovnici x + 1  ∣ ∣ ≦ 3
NB: –1

–x – 1 ≦ 3 x + 1 ≦ 3

x  –4≧ x ≦ 2

x ∈ -4; 2⟨ ⟩
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Příklad 4
Řešte rovnici x + 1  ∣ ∣ > 3

Řešení důsledným užitím definice

Jestliže x+1 ≧ 0, pak x+1 = x+1 a tedy ∣ ∣ x+1 > 3, nebo, jestliže x+1 < 0, pak x+1 = -(x+1) a∣ ∣

tedy  
-(x+1) > 3.

 ( x+1 ≧ 0  ∧  x+1 > 3 )   ∨ ( x+1 < 0  ∧  -(x+1) > 3 )

 ( x ≧ -1  ∧  x > 2 )   ∨ ( x < -1  ∧  x < -4 )

-1; ⟨  ∞)   ∩  (2; ∞) ∪ (–∞; -1)   ∩   (–∞; -4)

x ∈ (–∞; -4) ∪ (2; ∞)

Řešení metodou nulových bodů

NB: –1

–x – 1 > 3 x + 1 > 3

x < –4 x > 2

x ∈ (–∞; -4) ∪ (2; ∞)
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Příklad 5
Řešte rovnici x + 1  ∣ ∣ > –3

Řešení metodou nulových bodů

NB: –1

–x – 1 > –3 x + 1 > –3

x < 2 x > –4

x ∈ (–∞; ∞)

Příklad 6
Řešte rovnici x + 1  ∣ ∣ ≦  –3

Řešení metodou nulových bodů

NB: –1

–x – 1 ≦ –3 x + 1 ≦ –3

x ≧ 2 x ≦ –4

x ∈ ∅ 
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Příklad 7
Řešte rovnici x + 1  ∣ ∣ > 3x

Řešení metodou nulových bodů

NB: –1

–x – 1 > 3x x + 1 > 3x

4x < –1 2x < 1

x < –0,25 x < 0,5

x ∈ (–∞; 0,5)

Příklad 8
Řešte rovnici x + 1  ∣ ∣ ≦ x – 3

Řešení metodou nulových bodů

NB: –1

–x – 1 ≦ x –3 x + 1 ≦ x –3

2x  2≧ 1  –3≦

x ≧ 1 x   ∈ ∅

x ∈ ∅ 
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Cvičení

Řešte rovnice a nerovnice metodou nulových bodů

a) ∣x - 3 ∣ ≥ 4x

b) ∣x – 2∣ ≤ 3

c) ∣2x - 6∣ ≤ -3

d) ∣2 – x∣> 5

e) ∣x + 2∣< -3
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f) ∣x – 2∣ = x – 2

g) ∣2x + 6∣ = 3 – x

h) ∣2x + 6∣ > 3

i) ∣2x - 6∣ ≤ 3

j) ∣2x - 6∣ = x - 3
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Řešení
k) (–∞; 0,6)
l) -1; 5⟨ ⟩

m) ∅ 
n) ∣2 – x∣> 5 
o) ∅ 
p) 2; ∞⟨ )
q) {-9; -1}
r) (–∞; -4,5) ∪ (-1,5; ∞)
s) 1,5; 4,5⟨ ⟩

t) {3}  
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