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Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

Pro Fedeni téchto Uloh, Fedeni rovnic a herovnic s absolutni hodnotou a dpravu vyrazii s abso-
lutni hodnotou lze samozirejmé vyuZzit i definici absolutni hodnoty tak, jak jsme si to ukdzali
v predchozim roce .

JelikoZ Uvahy a zdpisy pri odstrariovdni absolutnich hodnot mohou byt zdlouhavé a nepre-
hledné, poZivd se pro Fedeni nékolik mechanismi, které z Fedeni takovych rovnic rutinni véc.
My si jeden tricek ukdzeme.

Priklad 1

Reste rovnici |x| = 3

Podle definice mohou nastat za urcitych podminek dvé moznosti:
Jestlize x < 0, pak |x|= -x a tedy -x = 3, nebo, jestlize x = 0, pak |x|= x a fedy x = 3.

Celou situaci si zndzornime na Ciselné ose. Bod, pro ktery je vyraz v absolutni hodnoté roven
nule (nulovy bod), déli osu na dva intervaly. Vlevo od nulového bodu vyraz v absolutni
hodnoté prepiseme s opacnymi znaménky (opacny vyraz), vpravo od nulového bodu vyraz
v absolutni hodnoté prepiseme se stejnymi znaménky. Tak jsme jedinou rovnici s absolutni
hodnotou prevedli va dvé rovnice bez absolutni hodnoty v danych intervalech reseni. Této
metodé budeme Fikat metoda nulovych bodd.

Pordd se sice jednd o vyuziti definice absolutni hodnoty, mechanismus reseni je viak snazsi,
prehlednéjsi a rychlejsi.

Regeni dlislednym ugitim definice

|| =3
(x=20 A x=3) v (x<0 A x=3)
(0; 00) N {3} U (-0;0) n {-3}
0 0
———t——+—+—1—%—+ ———t————1—1—1
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0
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x € {-3; 3}
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Regeni metodou nulovych bod(
Ix| =3
nulovy bod (NB): O

x € {-3; 3}

Priklad 2

Reste rovnici |x +1| = 3

Regeni dlislednym ugitim definice

Jestlize x+1 = 0, pak |x+1|= x+1 a tedy x+1 = 3, nebo, jestlize x+1 < O, pak |x+1|= -(x+1) a

tedy
-(x+1) = 3.

(x+1=20 A x+1=3) v (x+1 <0 A -(x+1)=3)

(xz-1 A x=2) Vv (x<-1 A x=-4)

(-1 ) n {2} U (-o0; -1) N {-4}

0 0
——t———t———1— ——————1—1—11
> - > 1.—0
0
——t——t—t————1—

x € {-4; 2}

Regeni metodou nulovych bod(

Reste rovnici |x + 1| = 3

NB: -1 -10

x € {-4; 2}
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Priklad 3

Reste rovnici |x + 1| = 3

Regeni dlislednym uZitim definice

Jestlize x+1 = 0, pak |x+1|= x+1 a tedy x+1 = 3, nebo, jestlize x+1 < O, pak |x+1|= -(x+1) a

tedy
-(x+1) = 3.

(x+1=20 A x+1=3) v (x+1 <0 A -(x+1)=3)

(x=z2-1 A x=2) v (x<-1 A xz=-4)

(-1, ) N (-00; 2) U (-o0;-1) N (-4; =)

0 0
e 1
< @ ~ > 4.—0 >
0
11

x € (-4; 2)

Regeni metodou nulovych bod(

Reste rovnici |x + 1] = 3

NB: -1 -10

x € (-4; 2)
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Priklad 4

Reste rovnici |x + 1| > 3

Regeni dlislednym uZitim definice

Jestlize x+1 = 0, pak |x+1|= x+1 a tedy x+1 > 3, nebo, jestlize x+1 < O, pak |x+1|= -(x+1) a

tedy
-(x+1) > 3.
(x+120 A x+1>3) v (x+1 <0 A -(x+1)> 3)
(xZ2-1 A x>2) v (x<-1 A x<-4)
(-1 ) N (2; ) U (-o0; -1) N (-o0; -4)
0 0
I e N B Attt
¢ o S— ——°
0
Attt

X € (-o0; -4) U (2; o)

Regeni metodou nulovych bod(

NB: -1 -10
I N N A (N [ A T N T [ T O
| T L I I L
-x-1>3 x+1>3
X < -4 X > 2

-10

L e
44—

X € (-o0; -4) U (2; »)
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Priklad 5

Rete rovnici |x + 1| > -3

Regeni metodou nulovych bod(

NB: -1 -10
A N N A N A N A A (A N (N
| I I I O O
-x-1>-3 x+1>-3
X < 2 X > -4
-10
R B o e
p PRI . b
X € (=00, )

Priklad 6

Rete rovnici |x + 1] = -3

Regeni metodou nulovych bod(

NB: -1 -10
| | L] | | | | I | | | | | |
I I O I
-x-1=-3 x+1=-3
xz2 x=-4
-10
-
4 """"" EREEEEEE R h
XeQd
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Priklad 7

Reste rovnici |x + 1| > 3x

Regeni metodou nulovych bod(

NB: -1 -10
| | L1 I N T I
[ | I [ R
-x-1> 3x x+1>3x
4x < -1 2x <1
x < -0,25 x<0b
-10
e BRI
....................... —0
1
x € (-0; 0,5)
Priklad 8
Rete rovnici [x + 1] = x - 3
Regeni metodou nulovych bod(
NB: -1 -10
[ . L1 I T T
| — — | N N
-x-1=x-3 x+1=x-3
2x =2 1=-3
x=1 XE QD
-10

XEeED
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Cviéeni

Reste rovnice a nerovnice metodou hulovych bodi

a) |x-3]|=4x

b) Ix-2| <3

¢) 2x - 6] <-3

d) [2-x|>5

e) Ix +2|< -3
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f) Ix-2]=x-2

g) [2x + 6] =3-x

h) [2x + 6] >3

i) |2x-6| <3

j) 12x-6]=x-3
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Reseni
k) (-0; 0,6)
) (-1;5)
m) @
n) [2-x|>5
o) @
p) (2; )
q) {-9;-1}
r) (-o; -4,5) U (-1,5; =)
s) (1,5;4,5)
t) {3}
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