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Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Funkce absolutni hodnota

S pojmem absolutni hodnota jsme se jiz setkali v predchozim studiu. Pripomefime si alespori
zdkladni poznatky a pristupy.

- Definice absolutni hodnoty
la=a<=a=0
laj=—aea<0
+  Absolutni hodnota jako vzddlenost na Ciselné ose

|x—x,|=c .Vzddlenost &isla x od &isla x, je c (jednotek)."

Absolutni hodnotu ale mdZeme chdpat i jako funkci; to znamend, ji lze zadat funkénim
prredpisem, grafem a tabulkou.

Jednoduchou funkci absolutni hodnota Ize zapsat predpisem :
fry=alx—x,|+b

kde a, b, xy jsou redind ¢islaaa ¢ 0.

Graf

Graf jednoduché funkce absolutni hodnota je typicky a ma tvar pismena V. Graf mad jeden
vyznacny bod - vrchol, ve kterém md minimum nebo maximum.

Elementdrni' funkce
fy=lx| kde:a=1,;x,=0,b=0 2
Graf zdkladni ,vé"
souradnice vrcholu V[0;0]
vyznacné body [1:1] 2
[-1;1]
LVe" osové soumérnd podle o, :

Y, thel 45° Obr. 1: Elementdrni funkce absolutni hodnota
ramena SVIr‘ClJI S 0Sou oy une

1 Elementdrni neboli zdkladni, ta nejjednodussi z danych funkci
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Vlastnosti elementarni funkce absolutni hodnota

D(f)=R
H(f)=(0,)

Neni monoténni

—

Je zdola omezend
Je sudd
Neni prosta

Je spojitd

N o o s 0N

Ma minimum O v bodé O (vrchol)

Tabulka funkcnich hodnot pro nékteré body elementdrni kvadratické funkce

v
X -3 -2 -1 -05 0 01 | 025 | 05 1 2 3 4 5 6
y 3 2 1 05 0 01 | 025 | 05 1 2 3 4 5 6
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Prace s grafem

Vzdy vyjdeme ze tvaru a umisténi zdkladni paraboly.

«  Posun ve sméru osy y Y -
_ b Q y=ll+1
y_|x|+ W y=lxl-2
V [0:b]
Obr. 2
+ Posun ve sméru osy x & -
W y=xt1
y_‘x_xo‘ © y-k-2
V [-%0:0]
Obr. 3

« Posun ve sméru os x, y
y=‘x—x0‘+b

V [-%0:b]

Obr. 4
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+  Zména ,tvaru”
y=alx|
la| ... strmost
V [0:0]

«  Zména ,orientace”
y==l|
a>0 .. Vdole
a <0 .. V nahore

V [0:0]

« VSecko postupné
najednou

Nacrtnéte graf fce
y=—0,5]x—2[+3
Sledujte sled

y=|x|
y=0,5]]
y:_0,5|X|
y=—0,5|x—2]

y=—0,5|x—2|+3

N =il

Q@ y=20

W y=3l

© =7k
Obr. 5

Y =kl

© =i
Obr. 6

© =kl

W y=05l

W y=-05k
@ y=-05lx-2|
QN = -05x—2/+3

Funkce absolutni hodnota



Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Priseéiky s osami

Pro popis funkce, prdci s funkci a jejim grafem je dlleZité dokdzat urcit priseéiky s osami.
Primka (linedrni Gtvar - prvniho stupné) je jednoznacné uréena dvéma body. Graf tvori dvé
poloprimky.

- Z funkéniho pFedpisu ve tvaru f:y=alx—x,|+b snadno uréime souradnice vrcholu
(jeden bod spoleény pro obé poloprimky).
V [x0:b]

- Z funk&niho predpisu ve tvaru f:y=a|x—x|+b snadno ur&ime rlist (klesdni)
poloprimek grafu. Koeficient a uddvd, kolikrdt vétsi (mensi) je zména ve sméru osy o,
nez ve sméru osy ox

o |a] > 1 zména ve sméru osy o, vétsi - strmé;si Ay
o la| < 1 zména ve sméru osy o, mensi - pozvolnési Ax
o a > 0 vrchol dole

o a < 0 vrchol nahore
+  Prlseliksosou o, VY [O;v, + Ay]

+  Priseliky s osou o,:  Xi[ vx + Ax ;0]
X[ vx - Ax ;0]

Priklad 1

Na&rtnéte graf funkce zadané predpisem y=—0,5|x—2|+3 a uréete priseiky grafu
S osami.

1. VI[2:3]
o odvrcholuk o,» 2
o odvrcholuk o,» 3
2. -05<0 - vrchol nahore

3. |-05]<1 — pozvolnéjsi

o VY.
= Ax=2- Ay=2-05=1 - 3-1=2 - Y[0:2]
o X
= Ay=3-> Ax=3:05:=6 - 2+6=8 - X8:0]
. S5 2-6=-4 > XJ[-4:0]
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/ 1 °

i B\

Na&rtnéte graf funkce zadané predpisem y=4|x+1|—8 auréete prise&iky grafu s osami.

Priklad 2
V[-1-8]
3 - vrcholdole ; strméjsi
o Y[0:-8+(1-4)] - VY[0:-4]
o X [-1-(8:4):0] - X[-3:0]
X[-1+(8:4):0] - X;[1:0]
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Sbirka

Naértnéte grafy funkci s absolutni hodnotou®

y=[x|-3
y=he-3
y==3x]

1
Y——§h|
y:—%x2+3
y=3x+32-3

1
y=—§|x—3|+3
y==3|x[+3
y=lx=2|-9
y=—|x+3|+4
y=0,5|x—2|-8
y=—2|x—3+8

y=|x|+3

y=|x+3]|

y=3|x|

y=LM

3

y=-2|x[-3
y=2|x|+3
y=lx[-2
y=—|x[+2

y=—|x[-6

y=—|x—6|

y=—2|x+12|]-10

y=—0,5]x+2—6

2 Kovéreni sprdvnosti svého reseni pouZijte webovou aplikaci www.desmos.com
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http://www.desmos.com/
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