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Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Logaritmicka funkce a logaritmus

V predchozim jsme se zminili o fom, Ze mnoho prirodnich probihd v exponencidlnich zdvislostech.
S tim Uzce souvisi i zdvislosti logaritmické. Na principu logaritmickych zdvislosti funguji napr.
lidské smysly (sluch, zrak), urcovadni kyselin a zdsad (pH) nebo Richterova stupnice pro urovani
sily zemétreseni. Pro vypolty v technickych oborech se jesté v sedmdesdtych letech 20. stoleti
bézné pouzivalo logaritmické pravitko'.

Exponencidlni a logaritmickd funkce se k sobé maji obdobné jako séitdni a odEitdni nebo
umocriovdni a odmocrovdni. Hodné Spatné refeno: tam a zpét. Pro ndzornost si predstavime
funkce jako otdzky a odpovédi na né. Ukdzeme si to na konkrétnich prikladech.

Exponencidlni funkce f:y=a"
Kolik (y) je 10 (a) na 3 (x)? 10°=1000

Logaritmickd funkce g:y=log, x
Na kolikdtou (y) jsme umocnili 10 (a), jestlize je to 1 000 (x)? log,,1000=3

Pomoci miize také poetickd mnemotechnickd hricka*:

- ¢
&

= log;

.Ldska jsou dva na Zivot (a na smrt)." .Zivot je logaritmus ldsky o zdkladu dva."

To, co je pro exponencidlni funkci 7 definicnim oborem D(7) - na ose x, je pro logaritmickou
funkci g se stejnym zdkladem oborem hodnot H(g) - na ose y; A to, co je pro exponencidlni
funkci f oborem hodnot H(7), je pro logaritmickou funkci g se stejnym zdkladem defini¢nim
oborem D(g).

Exponencidlni a logaritmickd funkce se stejnym zdkladem maji v grafu .prohozené" osy®; grafy jsou
soumérné podle osy I. a ITI. kvadrantu. Dvojici takovych funkci nazyvdme funkce a funkce inverzni.
V nékteré literature se k funkci f inverzni funkce zna&i (ponékud matoucim zplisobem*) 7.

1  Prenosné bateriemi napdjené politaci stroje schopné vykonat zdkladni poCetni operace i s velkymi Eisly - kalkulaéky
byly 3irsi (i odborné) verejnosti dostupné béhem prvni poloviny 80. let 20. stoleti. Nahradily do té doby nezbytné
matematické tabulky a logaritmickd pravitka.

2 Poutito v &tyidilném seridlu ostravského studia CST Logaritmus Idsky z roku 1985

3 Jestlize osa x (jedna primka) prejde na osu y (druhd prfimka) a opatné, jednd se o osovou soumérnost; osa
soumérnosti je osou I. a ITL. Kvadrantu (y=x).

4 Velice Easto byvd na kalkulackdch pouZzito takové znaéeni pro prdci s goniometrickymi funkcemi. Napf.: zndme-li
velikost Uhlu 30°, pro vypoCet sinu tohoto thlu pouZijeme sin 30° - 0,5; zndme-li sinus Ghlu 0,5, pro vypocet velikosti
dhlu pouZijeme inverzni funkci sin” 0,5 - 30°;

POZOR: obdobnou symboliku ale pouzivdme i pro prdci s mocninami: 2'=05 a 05'=2
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Graf 1

Graf 2

Logaritmickd funkce a logaritmus 3



Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Logaritmickd funkce je kaZda funkce, ke které Ize najit elementdrni funkci ve tvaru:

fiy=log,x

kde a€(0,;1)U(1;0) (kladné redlné &islo riizné od jedné), které nazyvéime zéklad.

Logaritmickd funkce je inverzni funkce k exponencidini funkci se stejnym zdkladem.

log,x é&teme: ,logaritmus x o zdkladu a"

Ddlezité logaritmy
Dekadicky logaritmus logx=log,,x  zdklad 10 Cteme: ,dekadicky logaritmus x"
Prirozeny logaritmus Inx=log,x zdklad e Cteme: ,prirozeny logaritmus x"

Viastnosti f :y=log, x
. Defini¢ni obor D(f)=(0;00)

. Obor hodnot H(f)=R
. Funkce je prosta
. Pro zdklad a€(1,;0) je rostouci

. Prozdklad j a€(0,1) je klesajici
. Graf: exponencidla
° asymptota - je vzdy jedna a rovnobéznd s osou y

o Vyznacny bod.: [1:0]

y=logox

y=logyx

Graf 3
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Barevné vyznaéte funkéni predpisy a grafy jednotlivych funkei.

S y= logyx 8

/ y=logix

Graf 4: TatdZ exponencidla (rdzné orientovand) je grafem dvou exponencidlnich a dvou logaritmickych funkci

Barevné vyznaéte funkéni predpisy a grafy jednotlivych funkci.

/}'zlogi‘x 8
y=logx

/v\':logsr

/y:loglox
y:]og%x

A y=logyx 2
0

Graf 5: DileZité logaritmické funkce
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Priklad 1
}ng 1 024: Urcete Resenl: 10g2210: 10
0g,1024= log445:5
10g3281_024 = log,,32°=2
08,0~ log,2’ =3
1
10g26_4_ logzé—4=10g2(64)1=log2(26)]:10g22(’:—6
1
log,—= 1 —1_ 3\—1_ 3_
64 log,—=log,(64) '=log,(4’) '=log,4°=-3
64
10g1 1024 = 1 ~10
2 log, 1024=log, 2"’=log, (=) =-10
log, 1024= 81 g 2 =log, ()
y s
log, 1024= log, 4°=-3
2 log, 1024=-2
logL8: g%
1 21 log, 8=-3
— 2
%1 64 oL
og, ——
log, L= L64
Le4 1 _
10%1_67—3
4
Priklad 2
1 1000 = Urlete I\éeéeni; _ 3__
0g log 1000=1og 10°=3
log 1030 000= log 1000 000=1log 10°=6
log10°= log10°=15
tog 100= log 100=2
log ——= log b =log10°=-3
1000 02000 — 108
log 0,000001= 10g 0,000001=1og 10 °=—5
log10 == log 10 % =-23
Priklad 3
log,625=Urcete Resen': logs 625=log;25°=1log;(5°)*=log;5*=4
10g25/6_25: log,s 2_5222
log; vl 5= log,{ 5=log,5*°=0,5
1 _ ] 1
10g749 10g7E=10g77—2=—2
log, 81= log, 81=4
10%9—_81 log,81=2
1og12%__ 144 log,, 144 =2
log,V4= 1 2
— ; )
log, 16’= log, { 4=log, (2)" =log, 2" =7

log, 16’ =log,(2*)’=1log,2"”=12
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Uréit nékteré logaritmy neni obtizné (viz Priklad 1 aZ 3). K vyéisleni obtiznéjsich logaritmi se drive
pouZivaly matematické tabulky, dnes mdme prdci diky kalkulakdm mnohem snazsi. Novéjsi
kalkulatky poskytuji plny komfort (Ize na nich volit libovolné zdklady logaritma); starsi stroje mély
k dispozici funkce pro primé politdni s dekadickymi a prirozenymi logaritmy (pro zruénéjsiho
poctdre celkem dostateénd vybava - logaritmy s riznymi zdklady |ze mezi sebou pFepocitat).

Priklad 4
Urcete priblizné: log, 100=
2
log, 100=
log, 100=
log,100=
log 100=
Reeni: bez kalkulaZky se pokusime uré&it mezi kterymi celymi &isly lezi prislu$né logaritmy.
a) log, 100
6 =log,2°=log,64 < log,100 < log,128=log,2'= 7
;r'afé
b) log, 100
4 =log;3"'=log;81 < log;100 < log;243=log;3’= 5
c) log, 100
3 =log,2’=log,64 < log,100 < log,256=log,2"= 4
d) log,100
2 =logs2°=log;25 < log;100 < logs125=log,5’= 3
e) log 100

log 100=1log,,10’°= 2

Presnéjsi hodnoty Ize ziskat pomoci kalkulacky, ale to az pristé.
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