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Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Exponencidlni funkce

Exponencidlni funkce je kazdd funkce, ke které Ize najit elementdrni funkci ve tvaru:

fiy=a
kde a€(0;1)U(1;0) (kladné redlné &islo riizné od jedné), které nazyvdme zdklad.

Neékolik konkrétnich ndzornych prikladi':

fiy=3

g:y:2(x+1)

h:y=0,5"—4

i:yzl—
3X

jiy=10>"

k:y=e"

l:y=m" 4 s

POZOR!
Mocninné funkce y=x" =52

y=Xx
Exponencidlni funkce y=a" y=2" Graf 1 - porovndni mocninné a exponencidini funkce

1 Porovnejte s mocninnymi funkcemi ,obdobného vzezieni":
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Priklad 1

Funkci f:y=2" zadejte tabulkou, naértnéte jeji graf a uréete jeji vlastnosti.

Tabulka
% -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
y 0,0625 | 0,125 0,25 05 2 4 8 16
Graf

Body zndzornime v Oxy ...

Graf 2

Viastnosti

Defini¢ni obor D(f)=R
Obor hodnot H(f)=(0,0)

Funkce je rostouci
Funkce je prosta

Zéklad a€(1;)

.. a prolozime jimi krivku

Graf 3

Cislo 2 Ize umochit libovolnym redinym &islem

at’ umochiujeme Cislo 2 sebemensim (zdpornym)
Cislem, vzdy bude mocnina vétsi nez 0 -
ASYMPTOTA (splyvd s osou x) - zdola omezena
vy$8i mochina Cisla 2 nabyva vétsich hodnot —
shora neomezena

protoze 2° = 1, prochdzi graf bodem [0:1]
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Funkce, rovnice a jejich uziti

Priklad 2

Funkci f:y :(%) zadejte tabulkou, naértnéte jeji graf a uréete jeji vlastnosti.

Tabulka

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

y 16 8 4 2 05 0,25 0,125 | 0,0625
Graf

Body zndzornime v Oxy ...

Graf 4
Viastnosti
. Defini&ni obor D(f)=R
. Obor hodnot H(f)=(0,;0)
. Funkce je klesajici
. Funkce je prosta
. Zdklad a€(0;1)

.. a prolozime jimi krrivku

Graf 5

¢islo 0,5 Ize umocnit libovolnym redlnym ¢islem

at’ umocriujeme Cislo 05 sebevétsim (kladnym)
Cislem, vidy bude mochina vét$i nez 0 -
ASYMPTOTA (splyvd s osou x) - zdola omezena
nizsi mocnina ¢isla 0,5 nabyvd vétsich hodnot —
shora neomezena

protoze 05°=1, prochdzi graf bodem [0:1]
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Priklad 3 - zdklad mimo definici

Funkci f:y=| —2)" 2 zadejte tabulkou, nartnéte jeji graf a uréete jeji vlastnosti.

Tabulka
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 0,0625 | -0,125 | 0,25 -05 1 -2 4 -8 16
Graf
Body zndzornime v Oxy ... .. a jimi kfivku grafu funkce prolozit nelze
Graf 6
Viastnosti
. Defini¢nim oborem takové funkce nemiZe byt interval, ale jen diskrétni body, proto ji ze

svych dvah vyjmeme a nebudeme o hi hovorit jako o funkci exponencidlni.
. Zéklad a€(—o0;0)

Pro zdklady O nebo 1 se funkce stdvad konstantni funkci.

2 Rozlidujte: f:y=(—2)' .
g:y=—2"=—(2)
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6raf exponencialni funkce
Grafem exponencidlni funkce je krivka, kterd se nazyvd exponencidla.

Exponencidla je specifickd krivka obdobné jako parabola nebo hyperbola; zddnd exponencidla se
nikdy nekryje s Zddnou vétvi hyperboly.

Exponencidla nikdy neprotne asymptotu - ta je vzdy jedna a rovhobéznd s osou x.

Vyznacnym bodem, ktery ndm slouZi pro lepsi orientaci, je [0:1].
Zdklady a 1
LA

Jsou-li zdklady exponencidlnich funkci Cisla prevrdcend, jsou grafy obou funkci osové soumérné
podle osy y - jednd se o stejnou exponencidlu, ale jinak umisténou.

flx)=2%

Graf 7
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. Zéklad a€(1; )
Funkce s vétsim zdkladem (pro x > 0) strméji roste.
Rostouci funkce
Exponencidlni funkce rostou daleko strméji nez mocninné funkce®.

Z hlediska pouziti jsou nejvyznamnéjsi exponencidlni funkce se zdklady*: 2; 10; e

f(:x)ZE'Y
glx)=¢"
h(x)=3*

i(x)=10"

Graf 8

3 Ivbéiném jazyce se nékdy pouZivd termin exponencidini rdst nebo roste to geometrickou Fadou (geometrickd Fada
Jje zvld$tni pripad souvisejici s exponencidlni funkc).

4 e je tzv. Eulerovo &islo. Vétsina pFirodnich déji zdvisi na exponencidlnich funkcich odvozenych z tzv. pFirozené
exponencidlni funkce e*: e je iraciondini &islo (md neukonéeny periodicky se neopakujici desetinny rozvoj - nelze
ho zapsat zlomkem. £= 2,718 281 828...
Exponencidlni funkce se zdkladem 10 se nazyvd dekadickd exponencidlni funkce - jelikoZz pouZivdme desitkovou
(dekadickou) &iselnou soustavu, je i takovd exponencidlni funkce pro nds diileZitd.
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. Zéklad a€(0,1)
Funkce s mensim zdkladem (pro x < 0) strméji klesd.

Klesajici funkce

/ 10=(3)
gl)=(L ]
Ve m):(%)*
=()
: ) i ; :
Graf 9
Pozndmka:
| R A
al Ta o "

=e

Q |[—
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Priklad 4
fiy=32"
g:y=0,5-2"
hiy=2"—1
Nacrtnéte grafy funkei ;. ), =2*!)  aporovnejte je s grafem funkce y=2" .
Jiy==2"
k:y=2""
1:y=2%"

% | | | | 2

Graf10 f:y=32" g:p=0,5-2" Graf 11 h:y=2"—1 iiy=2"V

2—1

kiy=2"=

)x y=2""=2)"=8"

A 2 0

Graf1z jiy=—2" k:y=2"" Graf 13 [:y=2""
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