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Kvadratickd nerovnice

Kvadratickd nerovnice je kazdd nerovnice, kterd je zapsand nebo ji Ize zapsat v nékterém z tvari:

ax’+bx+c<0
ax’+bx+c<0
ax’+bx+c>0
ax’+bx+c=0

a,b,ceRAa#0

Algebraické reseni kvadratické nerovnice vyplyvd z jasné predstavy souvisejici kvadratické
2 v v v . . I 2
funkce y=a x"+bx+c kresenivyuzijeme i pomocnou kvadratickou rovnici a x“+bx+c=0

Ndsledné si vytvorime mechanismus, ktery ndm pomize Fedeni zefektivnit.

Priklad 1
Reste kvadratickou nerovnici  x°+x —6<0

Graf souvisejici funkce  y=x"+x—6 protind

osu x v bodech, kde f(x)=0, coz jsou koreny

pomocné kvadratické rovnice  x'+x—6=0 ; °
v hadem pFipadé to jsou body -3 a 2.

« Tam, kde je graf funkce protind osu x, jsou :
funkéni  hodnoty  funkce rovny nule
f(x)=0 X Hx—6=0 % =
x=—3Ax=2

« Tam, kde je graf funkce pod osou x, jsou
funkéni hodnoty funkce menSi nez nula

(x)< 0 x’+x—6<0
x€(-3,2)
napt. £(0)=-6; f(-2)= -4 Graf 1

« Tam, kde je graf funkce nad osou x, jsou
funkéni hodnoty funkce vetSi nez nula
f(x)> 0 X +x—6>0

r€(—o0:—3)U(2:00)
napr. f(-4)=6; f(3)=6
(Intervaly a body barevné vyznaéte do Grafu 1.)

Vzhledem k zaddni je tedy zFejmé, e Fedenim nerovnice jsou x€(—3,2)

1 £(-3):0 o x= -3
£(2)=0 o x:= 2
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Shrnuti

Parabola (graf) souvisejici kvadratické funkce protala osu x ve dvou bodech (korfeny pomocné
kvadratické rovnice x;, xz), imz osu x rozdélila na tri, resp. dva intervaly - vnitfek paraboly a
dvé vnéjsi Edsti paraboly. Redenim nerovnice je bud’ vnitini anebo vnéjéi interval, jind moznost
neni’. Pokud alespofi jedno x z intervalu (napF. vnitiniho) spini podminku nerovnice, budou rovnici
vyhovovat i vSechny ostatni prvky ze stejného intervalu (hapf. vhitiniho).

Mechanismus

1. ReSte kvadratickou nerovnici x°+x—6<0 . zaddni
2. Vyredime pomocnou rovnici  x°+x —6=0 nulové body
X, ==
x,=2
3. Zndzornime na ¢iselné ose ¢iselnd osa
I | II. | 1.
\ \
-3 2
4. Zvolime vhodny bod z vnitfniho intervalu (IL), hapf. x=0 vhodny bod
I. | IL | 1.
\ | \
-3 0 2
5. Zvolené x€II dosadime do nerovnice x*+x—6<0 dosazeni
0°+0—6<0
—-6<0 PRAVDA
6. Jestlize x=0 2z intervalu IT. splfiuje nerovnici, je FeSenim nerovnice zdvér
IT interval:
x€(-3,2)

2  Jak pravi stafi latinici: Tercium non datur.
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Priklad 2 Uloha zdanlivé podobna
Re&te kvadratickou nerovnici —x°—x+6<0
Reste kvadratickou ner‘ovr‘ﬁci . —x"—x+6<0 zaddni
2. Vyredime pomocnou rovhici —x —x+6=0 nulové body
X, ==
x,=2
3. Zndzornime na ¢iselné ose ¢iselnd osa
L. | 1L | 1.
\ \
-3 2
4. Zvolime vhodny bod z vnitfniho intervalu (IL), napf. x=0 vhodny bod
I. | IL | 1.
\ I \
-3 0 2
5. Zvolené x€II. dosadime do nerovnice —x’—x+6<0 dosazeni
0°+0+6<0
6<0 NEPRAVDA
6. Jestlize x=0 2z intervalu IT. nespliiuje nerovnici, je Fedenim nerovnice zdvér
I interval:

x€(—o0,;—3)U(2;0)

Jak je to mozné?
Z grafu souvisejici funkce je to zfejmé:

(Redeni barevné vyznaéte do grafu)

Graf 2
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Priklad 3

Xy . . . 2
Reste kvadratickou nerovnici x“+x—6>0

X . .. 2
Reste kvadratickou nerovnici . x"+x—6>0

v v . 1. 2
Vyresime pomocnou rovnici  x +x —6=0

Uloha zdanlivé podobna

zaddni
nulové body

X, ==
x,=2
Zndzornime na Ciselné ose ¢iselnd osa
L. | I1. | L.
\ \
-3 2
Zvolime vhodny bod z vnitfniho intervalu (II.), napf. x=0 vhodny bod
L. | IL | L.
\ | \
-3 0 2
Zvolené x €Il dosadime do nerovnice x’+x—6>0 dosazeni
0’+0—6>0
—-6>0 NEPRAVDA
Jestlize x=0 2z intervalu IT. nespliiuje nerovnici, je FeSenim nerovnice zdvér

I interval:
x€(—00;-3)U(2; o)

Jak je to mozné?

Z grafu souvisejici funkce je to zfejmé:

(Redeni barevné vyznaéte do grafu)

Graf 3
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Priklad 4 Uloha zdanlivé podobna

Xy . . . 2
Reste kvadratickou nerovnici x“+x+6>0

Ry . .. 2 s s
Reste kvadratickou nerovnici . x +x+6>0 zaddni
v _vs .. 2 ,
2. Vyresime pomocnou rovnici x"+x+6=0 nulové body
x,,€H8 nemd koFeny, osu x neprotind
3. Zndzornime na Ciselné ose Ciselnd osa
L.
4. Zvolime vhodny bod z intervalu (I.), napf. x=0 vhodny bod
L
|
0
, , . 2 ,
5. Zvolené x€1 dosadime do nerovnice x +x+6>0 dosazeni
2
0°+0+6>0
6>0 PRAVDA
6. Jestlize x=0 z intervalu I splriuje nerovnici, je FeSenim nerovnice zavér
I interval:
x€R

Jak je to mozné?

Z grafu souvisejici funkce je to zfejmé: \)

(ReZeni barevné vyzna&te do grafu)

Graf 4
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Priklad 5 Uloha zdanlivé podobna

Xy . . . 2
Reste kvadratickou nerovnici x“+x+6<0

Re3te kvadratickou nerovnici . x +x+6<0 zaddni
2. Vyredime pomocnou rovnici  x°+x+6=0 nulové body
x,,€H8 nemd koFeny, osu x neprotind
3. Zndzornime na Ciselné ose Ciselnd osa
L.
4. Zvolime vhodny bod z intervalu (I.), napf. x=0 vhodny bod
L
|
0
5. Zvolené x€I dosadime do nerovnice x +x+6<0 dosazeni
0*+0+6<0
6<0 NEPRAVDA
6. Jestlize x=0 z intervalu I nesplriuje nerovnici, neni FeSenim nerovnice zavér
I Interval a tedy:
xed

Jak je to mozné?

Z grafu souvisejici funkce je to zfejmé: \)

(ReZeni barevné vyzna&te do grafu)

Graf 4
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Priklad 6

Uloha zdanlivé podobna

Re&te kvadratickou nerovnici  x°+x +0,25>0 .

1. Reste kvadratickou nerovnici . x’+x+0,25>0 zadani
2. Vyresime pomochou r‘ovniéi X’ +x+0,25=0 nulové body
14 17=4-1:025 _
X ,= 71 =-0,5
3. Zndzornime na Ciselné ose Ciselnd osa
I | I
\
0,5
4. Zvolime vhodny bod z intervalu (I), hapf. x=0 vhodny bod
I | I |
| |
0,5 0
5. Zvolené x€I dosadime do nerovnice x°+x+0,25>0 dosazeni
0°+0+0,25>0
0,25>0 PRAVDA
6. Jestlize x=0 2z infervalu I splfiuje nerovnici, je reSenim nerovnice zdvér
I Interval bez -0,5 (£(-0,5) = 0) a tedy:
x€R—-{-0,5]
Jak je to mozné?
Z grafu souvisejici funkce je to zrejmé:
(ReZeni barevné vyzna&te do grafu) :
Graf 6
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Priklad 7
Re&te kvadratickou nerovnici  x°+x +0,25<0 .

1. Reste kvadratickou nerovnici . x’+x +0,25<0
2. Vyresime pomochou r‘ovni«li X’ +x+0,25=0
14 17=4-1:025 _

Uloha zdanlivé podobna

zaddni
nulové body

X ,= 71 =-0,5
3. Zndzornime na Ciselné ose Ciselnd osa
I | I
!
0,5
4. Zvolime vhodny bod z intervalu (I), hapf. x=0 vhodny bod
I | I |
| |
—0,5 0
5. Zvolené x€1 dosadime do nerovnice x’+x+0,25<0 dosazeni
0°+0+0,25<0
0,25<0 NEPRAVDA
6. Jestlize x=0 2z intervalu I. nesplfiuje nerovnici, neni FeSenim nerovnice zdvér

I interval ani bod -0,5 (#(-0,5) = 0) a tedy:
xeQ

Jak je to mozné?
Z grafu souvisejici funkce je to zrejmé:

(ReZeni barevné vyzna&te do grafu)

Graf 7
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Priklad 8
Re&te kvadratickou nerovnici  x°+x +0,25<0

1. Reste kvadratickou nerovnici . x’+x +0,25<0
2. Vyresime pomochou r‘ovni«li X’ +x+0,25=0
14 17=4-1:025 _

Uloha zdanlivé podobna

zaddni
nulové body

X ,= 71 =-0,5
3. Zndzornime na Ciselné ose Ciselnd osa
I | I
!
0,5
4. Zvolime vhodny bod z intervalu (I), hapf. x=0 vhodny bod
I | I |
| |
0,5 0
5. Zvolené x€1 dosadime do nerovnice x°+x+0,25<0 dosazeni
0°+0+0,25<0
0,25<0 NEPRAVDA
6. Jestlize x=0 2z intervalu I. nesplfiuje nerovnici, neni FeSenim nerovnice zdvér

I interval ale pouze bod -0,5 (7(-0,5) = 0) a tedy:
x€—0,5 neboli x=—0,5

Nerovhice md jediné reseni.

Jak je to mozné?
Z grafu souvisejici funkce je to zrejmé:

(Reeni barevné vyznacte do grafu)

Graf 8
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Priklad 9

Uloha zdanlivé podobna

Re&te kvadratickou nerovnici  x°+x +0,25>0

1. Reste kvadratickou nerovnici . x°+x+0,25>0 zadani
2. Vyresime pomochou r‘ovniéi X’ +x+0,25=0 nulové body
2
— 1+ —4.1.
‘= 154 17— 4-1-0,25 05
’ 2-1
3. Zndzornime na Ciselné ose Ciselnd osa
I | I
\
0,5
4. Zvolime vhodny bod z intervalu (I), hapf. x=0 vhodny bod
I | I |
| |
0,5 0
5. Zvolené x€I dosadime do nerovnice x°+x+0,25>0 dosazeni
0°+0+0,25>0
0,25>0 PRAVDA
6. Jestlize x=0 2z infervalu I splfiuje nerovnici, je reSenim nerovnice zdvér
I interval i bod -0,5 (#(-0,5) = 0) a tedy:
x€R
Jak je to mozné?
Z grafu souvisejici funkce je to zrejmé:
(ReZeni barevné vyzna&te do grafu) :
Graf 9
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Priklad 10
Reste kvadratickou nerovnici  x°+x —6>0

1. Reste kvadratickou nerovnici . x°+x—6>0

v vs .. 2
2. Vyresime pomocnou rovnici x"+x—6=0

Uloha zdanlivé podobna

zaddni
nulové body

X, ==
x,=2
3. Zndzornime na Ciselné ose ¢iselnd osa
L. | I1. | L.
! !
-3 2
4. Zvolime vhodny bod z vnitfniho intervalu (IL), napf. x=0 vhodny bod
L. | IL | L.
! I !
-3 0 2
5. Zvolené x€E€II dosadime do nerovnice x’+x—6>0 dosazeni
0°+0-6>0
—6=0 NEPRAVDA
6. Jestlize x=0 2z intervalu IT. nespliiuje nerovnici, je Fedenim nerovnice zdvér

I Interval a body -3 a 2 (f(-3) = 0), (f(2) = 0):
x€(—00,;=3)U(2 ;o)

Jak je to mozné?
Z grafu souvisejici funkce je to zfejmé:

(Redeni barevné vyznaéte do grafu)

Graf 10
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Priklad 11

Xy . . . 2
Reste kvadratickou nerovnici x“+x—6<0

1. Reste kvadratickou nerovnici . x*+x —6<0

2. Vlyredime pomochou rovnici
X, ==
x,=2

3. Zndzornime na Ciselné ose

L.

¥ +x—6=0

II.

!
-3

2

4. Zvolime vhodny bod z vnitfniho intervalu (II.), napt.

L |

II.

L.

x=0

-3

5. Zvolené x€Il dosadime do nerovnice x’+x—6<0

0°+0—6<0
—6<0 PRAVDA

6. Jestlize x=0 2z intervalu IT. splfiuje nerovnici, je FeSenim nerovnice

I
0

2

IT interval a body -3 a 2 (f(-3) = 0), (f(2) = 0):

x€(=3,2)

Uloha zdanlivé podobna

zaddni
nulové body

¢iselnd osa

vhodny bod

dosazeni

zdvér

Jak je to mozné?
Z grafu souvisejici funkce je to zfejmé:

(Redeni barevné vyznaéte do grafu)

Graf 11
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