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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Poéitdni s absolutni hodnotou

Priklad 1
Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnoZinu).
{x€ER ;|x|=3}

Mdme zndzornit mnoZinu redlnych &isel x, kterd spliiuji podminku |x|=3. Cislim x odpovidaji na
Ciselné ose body a tak Ize nahliZet na dlohu i geometricky - absolutni hodnota jako vzddlenost.

Vyraz |x|= 3 Ize tedy Cist: X 0 X
Vzddlenost x na ¢iselné ose od O jsou 3. ———————————1
Redeni jsoudvé: x=-3 nebo  x=3 ' 3 ' 3
K ={-3: 3}
Priklad 2
Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnoZinu).
{x€R ;|x+1|=3}
Vyraz |x + 1|= 3 Ize tedy obdobné &ist: x+1 0 x+1
Vzddlenost x + 1 na Ciselné ose od 0 jsou 3. —————t——1—%——
Z¥ejmg plati:  x+1=-3 v x+1=3 3 3

X 0 x
a tedy: x=-4 % x=2 -ttt

3 3

PFi trode snahy si poviimneme, Ze nemusime obtizné X -1 X
nejprve hledat hodnotu vyrazu v absolutni hodnoté, PSP S TP S S
ale Ze hledané &islo x se .pouze" posunulo a lezi \ .
zase ve vzddlenosti 3 ale tentokrdt ne od O ale od 3 3
Cisla-1.
Vyraz |x - (-1)|= 3 Ize tedy obdobné &ist: X -1 X
Vzddlenost x na iselné ose od -1 jsou 3. ————————1—1
Redeni jsoudvé: x=-4 v x=2 ' 3 ' 3
K=1{4: 2}
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Priklad 3

Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnozinu).

{x€ER ;|x-1|=3}

Vyraz |x - (+1)|= 3 Ize tedy obdobné Cist: X 1 X
Vzddlenost x na iselné ose od +1 jsou 3. ——t——t———1—1—%—
Redeni jsoudvé: x=-2 Vv x=4 3 3
K={-2: 4

Predchozi miiZeme zobecnit a vytvoFit si jednoduchy algoritmus (postup) hleddni Feseni.

Jak precist vyraz

Vyraz |x - (xo)|= v |ze tedy &ist: X Xo X
* *

Vzddlenost x na Ciselné ose od x; je v. I

%o je opaéné ¢islu k &islu v plivodnim vyrazu \ )

Nulovy bod

Xo je takzvany nulovy bod; pro tuto hodnotu nabyvd vyraz v absolutni hodnoté hodnotu nula.
Napr. [x-1] = xo=1

[x+1| = xo=-1
[x-5] = x0=5H
[5-x| = x0=5H
|3%-6] = %o =2

Rovnost absolutnich hodnot
Ddle je treba si uvédomit, Ze plati rovnost |x-xo| = | Xo-X|

Napr. |x-5| = |5-x]|

Pozor!

Velikost, vzddlenost, absolutni hodnota jsou vZdy nula nebo kladné
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Postup reseni

|4+x] = 3
1. Upravime vyraz do tvaru |X-Xo| |[4+x| = |x+4]| = |x-(-4)|
2. Urcime nulovy bod X, a zndzornime ho na &iselné ose Xo = -4
-4 0
| | I 1 | | [ | | 1
| | L] ] 1 1 L] 1 | 1
3. Od nulového bodu naneseme -4 0
pozadovanou vzddlenost na obé I "ttt
strany ' '
3 3
4. Ur¢ime hledanou mnoZinu bodd x -7 -4 -10
Zapiseme reseni ’ %
K={7; -1} f '
3 3
Priklad 4

Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnoZinu).

{x€R ;|x|< 3}

Mdme zndzornit mnoZinu redlnych Cisel x, kterd splfiuji podminku |x|< 3. Tentokrdt je ale
charakteristickou vlastnosti nerovnost.

Vyraz |x|< 3 Ize tedy Cist:

Vzddlenost x na Ciselné ose od O je mensi nez 3.

PoZadavku vyhovuji vSechna redlnd ¢isla mezi Cisly

-3a3.

Regenim je interval: x € (-3; 3)

K=(-3; 3)

-3 0 3

Priklad 5

Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnoZinu).

{x€R ;|x| =3}

Vyraz |x|Z 3 Ize tedy Cist:

Vzddlenost x na Ciselné ose od O je vétsi nebo

rovna 3.

Regenim je interval: x € (-00; -3) U (3; )

K= (-00; -3) U (3. o)

Po&itdni s absolutni hodnotou
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Priklad 6

Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnozinu).

{x€R ;|x-3|> 1}

Vzddlenost x na Ciselné ose od +3 je vétsi nez 1. 0 3
Regenim je interval: x € (-c0; 2) U (4; ) ——
K= (-0; 2) U (4; ) TT
Priklad 7

Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnoZinu).

{x€R ;|x-3]|> -1}

Vzddlenost x na Ciselné ose od +3 je vétsinez -1. 0 3
Kazdd velikost, vzddlenost, absolutni hodnota je R e A e
vetsi nez jakékoli zdporné Eislo.

Regenim je interval: x € (-o0; ) = R

K= (-0; ) =R

Priklad 8

Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnoZinu).

{XER ;|x-3|< -1}

Vzddlenost x na Ciselné ose od +3 je vétsinez -1. 0 3
Zédné velikost, vzddlenost, absolutni hodnota neni 1ttt
mensi neZ jakékoli zdporné &islo.

Redeni: x € @

K= @

Priklad 9

Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem (jako mnoZinu).

{x€R ;|x-3|= -1}

Vzddlenost x na Ciselné ose od +3 je -1. 0 3
Zédné velikost, vzddlenost, absolutni hodnota neni 1ttt

zdporné.
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Pro Fedeni téchto dloh, Fedeni rovnic a nerovnic s absolutni hodnotou a dpravu vyrazd s absolutni
hodnotou Ize samozrejmé vyuzit i definici absolutni hodnoty.

Priklad 10

Reste rovnici |x| = 3
Podle definice mohou nastat za uréitych podminek dvé moznosti:
Jestlize x = 0, pak |x|= xatedy x =3, nebo, jestlize x <O, pak |x|=-xa tedy -x = 3.

Takovy zdpis je ponékud neprehledny a proto pouZivdme matematickou symboliku a zndzornéni na
Ciselné ose.

(x20 A x=3) v (x<0 A -x=3)
(0; ) n {3} V) (-00;0) N {-3}
0 0
——t—t—t——1—1—%—1— ————t—1——t—1—1
» - I « ~ O

x € {-3; 3}

Priklad 11

Re&te rovnici |x+1|=3

Jestlize x+1 = 0, pak |x+1|= x+1 a tedy x+1 = 3, nebo, jestlize x+1 < O, pak |x+1|= -(x+1) a tedy
-(x+1) = 3.

(x+120 A x+1=3) v (x+1 <0 A -(x+1)=3)
(xz-1 A x=2) v (x<-1 A x=-4)
(-1, ) n {2} V) (w005 -1) N {-4}
0 0
11 H———t——t—t—1—11
L > > 1.—0
0
H——t—t—+—t+—t———1—

x € {-4; 2}
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Priklad 12

Rete rovnici |x+1|= 3

Jestlize x+1 = 0, pak |x+1|= x+1 a tedy x+1 = 3, nebo, jestlize x+1 < O, pak |x+1|= -(x+1) a tedy
-(x+1) = 3.

(x+120 A x+1=3) v (x+1 <0 A -(x+1)=3)

(x=z2-1 Ax=2) v (x<-1 A xz-4)

(-1 ) N (-00; 2) U (-0;-1) N (-4; )

0 0
—+—t—— b+
- ® ® > ——0 -
0
4t ———————
x € {-4; 2)

Priklad 13

Re&te rovnici |x+1|> 3

Jestlize x+1 = 0, pak |x+1|= x+1 a tedy x+1 > 3, nebo, jestlize x+1 < O, pak |x+1|= -(x+1) a tedy
-(x+1) > 3.

(x+1Z20 A x+1>3) Vv (x+1 <0 A -(x+1)> 3)
(x=z2-1 A x>2) v (x<-1 A x<-4)
(-1, o) N (2; ) ) (w005 -1) N (-o0; -4)
0 0
1ttt Attt

X € (-o0; -4) U (2; )
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Cviéeni

1. Zndzornéte na Ciselné ose a zapiste intervalem.

a) {xeR;|x+ 1|=3}

b) {xe R;|x + 2|<5}

c) {xeR;|x|=2}

d) {xeR;|x + 2| <3}

e) {xeR;|x-2]> 3}

f) {xeR;|x+ 13| <7}

g) {xeR;lx+7| <13}

h) {xeR;|x-13] =7}

i) {xeR;|x-7]>13}

J)  {xeR;|x + 56| > 56}
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Reste rovnice a herovnice

a) Ix|=4

b) [x-2<3

¢) |2x-6| <-3

d [|2-x|>5

e) |x+2|<-3

Po&itdni s absolutni hodnotou
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f£) Ix-2/=0

g) |2x+6/=3

h) 12x +6| >3

i) |2x-6| <3

J) 12x-6|=-3

Po&itdni s absolutni hodnotou
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Reseni

a) {-4;2}
b) (-7;3)
c) (-o0; 2) U (2; )
d) (-5;1)
e) (-o0;-1) U (5; )
f) (-20; -6)
g) (-20;4)
h) (-; 6) U (20; )
i) (-00; -6) U (20; )
) (00, =112) U (0; )

a) (-00; -4) U (4; )

b) (-1;5)

c) @

d [2-x[>5
e) O

f) {2}

9) {-4,5 -1,5}

h)  (-o0; -4,5) U (-1,5; o0)
i) (1,5;4,5)

) @
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