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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Logické spojky

Matematika je vyrok vedle vyroku. Izolované vyroky jsou zpravidla velmi vzdcné. Mezi
jednotlivymi vyroky panuji rizné vztahy, jednotlivé vyroky se sklddaji do sloZitéjdich apod. Ted’
si asi zcela nerozumime. Proto bude nejlepsi zacit od zaédtku.

Co je to vyrok? Slovo vyrok mize mit rizné vyznamy. Vyrokem béZné ve spoleénosti rozumime
néjaké vyrcené tvrzeni, které je z néjakého dlvodu vyznamové podstatné, obecné zndmé,
proslavené, Ci jinak vynikd mezi ostatnimi vyréenymi vétami. Prdvo pod vyrokem rozumi ¢dst
soudniho rozhodnuti. Logika a matematika slovem vyrok rozumi tvrzeni, u kterého ma smysl
otdzka, zda je pravdivé ¢i ne.

Vyrok je tvrzeni, o jehoZ pravdivosti md smysl uvaZovat.

Priklad 1

Je to vyrok Neni to vyrok
Dnes je pondéli. Modré pondéli.
1+1=3 1+1

AP -B =(A+B)A-B) (A-BF

Pro jednoduchost budeme vyroky oznacovat velkymi pismeny napr. A nebo B.

Vyrok mlZe nabyvat pouze jednu ze dvou pravdivostnich hodnot. Bud' je pravdivy nebo
nepravdivy. To vyjadFujeme pravdivostni hodnotou vyroku, kterou znaéime riznymi zplsoby.

pravda x nepravda
P x N

True x False
ano x ne

yes x no

Y x

1 x 0
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Typy vyroki

Z hlediska pravdivosti mizeme vyroky rozdélit a pojmenovat

Tautologie VZdy pravdivy vyrok .Je to takové, jaké to je."
0=0
Kontradikce' VZzdy nepravdivy vyrok .50jové maso (5dja je maso)"
0-1
Hypotéza Vyrok, jehoz pravdivost (nepravdivost) neni (zatim) prokdzand

.Na Marsu ziji zeleni muzickove"

Axiom® Vyrok, ktery pokldddme za pravdivy .Bih je."
.Bah neni."
.Sou&et vnitfnich dhli trojihelniku je primy dhel (180°)."

SloZeny vyrok
Z jednoduchych (elemtdrnich) vyrokl lze sklddat sloZené vyroky pomoci logickych spojek a
operdtord - obdobné jako z holych vét skldddme souvéti.

.Nebude prset." * ,Nezmoknem." = ,Nebude-Ii prset, nezmoknem."

X33t x<7" =, 3<x<7"

Co si mdme predstavit pod znakem ,*" v predchozich prikladech? Spojky a operdtory bézné
pouzivdme v reéi, v jazyku. JelikoZ slovni vyjddreni nemusi byt prehlednd, zavedla matematika a
logika znacky, které jsou prehledné, nezaménitelné a presné definované.

Zdkladni logické spojky a operdatory

Negace
Konjunkce
Disjunkce

Implikace

1 Kontradikce - protimluvy
2 Axiom - postuldt
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Negace byvd mylné zaménovdna s opakem. Opak béiné pouZivdme v jazyce a odborné jej
nazyvdme antonymum nebo téZ opozitum. Opakem bilé je Cernad.

Negace je zdpor, popreni, odmitnuti. Negaci bilé je nebild, coZz miZe byt ernd, ale i Eervend,
modrd, zelend, Zluta ...

Negace je logickad operace, kterd prifazuje negovanému vyrazu opacnou pravdivostni hodnotu, nez
kterou md pavodni vyrok.

Zdkon vylouéeni tietiho (Tertium non datur®)
Pro kazdy vyrok plati, Ze vzdy nastane jedna z moznosti
«  Je-li vyrok pravdivy, je jeho negace nepravdivd

«  Je-li vyrok nepravdivy, je jeho negace pravdivd

-(-A)=A

Pravdivostni hodnoty

A -A
1 0
0 1
MnoZinové znazornéni Logické obvody (vypinace)

Logické operaci negace odpovidda mnozinova
operace dop/nék.

A] A

AJ

3 Tertium non datur (latinsky) - Treti neni ddno; Ndzev zdkona zhruba vyjadfuje fakt, Ze prislusné tvrzeni je bud’
pravdivé, nebo nepravdivé, neexistuje zddnd treti moznost.
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Pro zdpis v programovych kddech se pouzivd zdpis A AND B nebo A & B.
Konjunkce je pravdivd, jsou-li vSechny (oba) vyroky soucasné pravdivé.
.Nebude prset." A ,Nezmoknem." = ,Nebude pset a nezmoknem."

xXeN; x>3 N x<7}={4 5 6}

Pravdivostni hodnoty

A B ANB
0 0 0]
0 1 0
1 0 0
1 1 1
MnoZinové znazornéni Logické obvody (vypinace)

Logické operaci konjunkce odpovidd mnoZinova
operace prnik.

~ A _~ B

4 Konjunjce (z latiny) - spojeni
Slovo konjunkce se pouzivd v astronomii (konjunkce planet - planety jsou na obloze v blizkém postavent), v lingvistice
(spojky), v matematice a logice.
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Pro zdpis v programovych kédech se pouZiva zdpis A Or Bnebo A /[ B.
Disjunkce je pravdivd, je-li alespori jeden vyrok pravdivy.
.Nebude prset." v ,Nezmoknem." = ,Nebude prset nebo nezmoknem."

xeN; x<3vx>7}={12 8 9 10.}

Pravdivostni hodnoty

A B ANB
0 0 0]
0 1 1
1 0 1
1 1 1
MnoZinové znazornéni Logické obvody (vypinace)

Logické operaci disjunkce odpovidd mnoZinova
operace sjednoceni.

5  Disjunkce (z latiny) - odlou€eni, rozdéleni, odlou¢ené oblasti, slou¢eni oblasti
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Pro zdpis v programovych kddech se pouziva zdpis If A Then B.

Implikace skldda ze dvou ¢dsti

+ podminka, predpoklad, premisa Jestlize A
« zdvér pak B.

Implikace je nepravdivd, jestlize byla spinéna podminka, ale zavér nenastal.
.Nebude prset." - ,Nezmoknem." = ,Nebude-Ii prset, nezmoknem."

= ,Jestlize nebude prset, pak nezmoknem."

Matematické véty jsou implikace. NaprF. Pythagorova véta: ,Jestlize je trojuhelnik pravodhly, je
obsah Ctverce nad preponou roven souctu obsahd ¢tvercd nad odvésnami.”

Pravdivostni hodnoty

A B A-B
0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1

6  Implicatio (z latiny) - propleteni, zahrnuti
Implikace - vyplyvdni, implikovat - vyplyvat
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