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Mocniny v geometrii

Geometrie

Rekne-li se geometrie, vétsiné lidi se vybavi pravitko, kruZitko a (zpravidla neorezand) tuzka.
Geometrie? Jo to je rysovdnil Takovad predstava ale neni presnd a rozhodné je nelplnd.

Geometrie je matematickd disciplina, kterd se zabyvd otdzkami tvard, velikosti, proporci a
vzdjemnych vztahl obrazcl a dGtvard a vlastnostmi prostorl. A zabyvd se nejen pomoci

’

pravitka a kruzitka. Geometrie také hodné a hodné, jak bychom laicky vyjadrili, politd.

Geometrie je spolu s aritmetikou nejstarsi matematickd nauka.
Geometrie vychdzela z praktickych potfeb v zeméméri¢stvi a
stavebnictvi uz v Egypté pred péti tisici let. Napr. po zdplavach
Nilu bylo nutné znovu rychle a presné vytycit pole.

Mistry v geometrii byli anti¢ti Rekové. Také ndzev geometrie
pochdzi z Peltiny'. Asi nejzndmé&j§i geometr viech dob je
Pythagoras, jehoz slavnou vétu Skoly celého svéta vtloukaji
26¢kam i proti jejich vili. Faktem ale je, Ze Pythagoras Zddnou
takovou vétu nerekl a asi ani neobjevil. Zrejmé se prdvé v Egypté
sezndmil fintou, jak na poli vytylit pravy Ghel - staéi k tomu
Sikovny provdzek. Obdobné dodnes kazdy zednik vi, jak zaloZit roh, aby v ném mohla byt
postavend skrifi. Staci k tomu sklddaci dvoumetr a hamérit 120 cm, 160 cm a 200 cm.

Obr 1: Pythagorejsky
trojuhelnik

Pythagorova véta

Obsah &tverce sestrojeného nad preponou (c?) pravodhlého trojihelniku
je roven sou¢tu obsahil étverct nad jeho odvésnami (@’ + b).

Obr 2: Pythagorova
véta
Pythagorejska Cisla
Pythagorejskymi trojihelniky nazyvdme pravouhlé trojihelniky, které maji celoéiselny pomér

velikosti stran. Nejzndméjsi je trojlihelnik s pomérem velikosti stran 3 : 4 : 5.

Pythagorejska Cisla (prezentuji jednotlivé strany trojlihelniku) lze nachdzet dle
ndsledujiciho navodu
+  zvolte libovolné prirozené liché ¢islo p>1

_p-l
2

« urleteislo ¢

1 vewpetpia, z gé - zemé a metria - méreni
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+ urcete Cislo r:q+1:p2+l
Pythagorejska ¢isla tedy jsou p.q,r
a plati mezi nimi rovnost Fr=pi+q’

Jisté jste si povsimli, ze bez druhych mocnin by to neslo. Existuji dalsi postupy jak hledat
pythagorejské trojice Cisel - porozhlédnéte se, google je mocnad zbrari.

Ctverec, kubik

Mocniny kolem sebe (1j. v geometrii) najdeme viude. JelikoZ je obsah &tverce a’ - nezfidka
se i druhé mocniné obecné Fikd ctverec nebo kvadrdt. A jelikoZ je objem krychle (kupog -
kubos) a®, neziridka se i ti*eti mocniné obecné rikd kubik.

Jedna ze zdkladnich otdzek matematiky?® zdrovefi souvisi s mocninami i geometrii. Jednoduse
Jji 1ze formulovat takto:

+ ,Je mozné naleznout takové ¢tverce s celodiselnymi stranami, Ze souéet obsahi dvou
men3ich je roven obsahu tretiho?" ANO. Odpovédi jsou Ctverce s pythagorejskymi
stranami.

-+ .Je moZné naleznout takové krychle s celoéiselnymi stranami, Ze souet objemd dvou
men$ich je roven obsahu treti?" NE. Dikaz ale nebyl viibec jednoduchy a trval mnoha
matematikdim mnoho let.

0b/‘3’-’)("7+y‘?:2'2 0br-4.'x3+y7,tz3

PFi vypoctech obsahd, povrchii a objemil se vétsinou néjaké té mocniné nevyhneme.

Sérverec = a® VhranoL = a’h
Skrun = T r° Vvitee = T rh
Piryerie = 6a’® VirycHie = a’

Proute = 4m r’ Vioute = */5r°

2 Velkd Fermatova véta
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Cviceni

1. Najdéte alespofi tFi ruzné trojice pythagorejskych &isel.

2. Rozhodnéte, zda je trojihelnik pravodhly, md-li strany o velikostech

a) 4cm;2cm; 5cm

b) 6m;8m; 7m

c) 5dm;120cm; 1,3 m

3. Urlete obsahy, povrchy a objem pro

a) a=Lr=1h=1
Serverec =
SkruH =
Pirycrie =
Proute =
Virycrie =
ViranoL =
VvdLec =

Vioute =

Mocniny v geometrii 4



Mgr. Pavel Nekvinda Opakovdni a rozéiteni uéiva ze Z5

b) a=2;r=2,h=1
SéTveree =

SkruH =

1]

PKRYCHLE

ProuLe =

VKRYCHLE

ViranoL
Vviiec =

Viouie =

c) a=3r=3;h=1

SéTverec =
SkruH =
Prycrie =
Proute =
Viwycrie =
ViranoL =
Vviiee =

Vioute =

d) a=4,r=4,h-=1

Seétverec =
SkruH =
Pryerie =
Poute =
Viryerie =
ViranoL =
VvdLec =

Viouie =
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Reseni
1. Hledej, Smudlo

2.
a) he
b) ne
c) ano

3. Pocitat, neopisovat. A kalkulacku do ruky.
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