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Logaritmicka funkce a logaritmus

V predchozim jsme se zminili o0 tom, ze mnoho pfirodnich probihd v exponencialnich
zévislostech. S tim Uzce souvisi i zavislosti logaritmické. Na principu logaritmickych
zavislosti funguji napf. lidské smysly (sluch, zrak), urCovani kyselin a zasad (pH) nebo
Richterova stupnice pro urc¢ovani sily zemétreseni. Pro vypocty v technickych oborech se
jesté v sedmdesatych letech 20. stoleti bézné pouzivalo logaritmické pravitko®.

Exponencidlni a logaritmickd funkce se k sob& maji obdobné jako scitadni a odcitani nebo
umocnovani a odmocniovani. Hodné Spatné receno: tam a zpét. Pro nézornost si
predstavime funkce jako otdzky a odpovédi na né. Ukdzeme si to na konkrétnich
prikladech.

Exponencialni funkce f:y=a"
Kolik (y) je 10 (a) na 3 (x)? 10°=1000

Logaritmicka funkce g:y=log,x
Na kolikatou (y) jsme umocnili 10 (a), jestlize je to 1 000 (x)? log,,1000=3

Pomoci mUze také poetickd mnemotechnickd hri¢ka?:

- ¢
=& = log;

,Laska jsou dva na Zivot (a na smrt).” ,,ZiVOtje /Ogafitmus /ésky o zakladu dva.”

To, co je pro exponencialni funkci fdefini¢nim oborem D(f) - na ose x, je pro logaritmickou
funkci g se stejnym zakladem oborem hodnot H(g) - na ose y; A to, co je pro exponenci-
alni funkci f oborem hodnot H(7), je pro logaritmickou funkci g se stejnym zdkladem defi-
ni¢nim oborem D(g).

qy

Exponencidlni a logaritmickd funkce se stejnym zakladem maiji v grafu ,prohozené” osy?;
grafy jsou soumérné podle osy I. a lll. kvadrantu. Dvojici takovych funkci nazyvdme funkce a
funkce inverzni. V nékteré literature se k funkci finverzni funkce znaci (ponékud matoucim
zplsobem?) 1,

1 Prenosné bateriemi napajené pocitaci stroje schopné vykonat zakladni pocetni operace i s velkymi Cisly -
kalkulacky byly sirsi (i odborné) verejnosti dostupné béhem prvni poloviny 80. let 20. stoleti. Nahradily do té
doby nezbytné matematické tabulky a logaritmicka pravitka.

2 Pouzito v ¢tyrdilném seridlu ostravského studia CST Logaritmus lasky z roku 1985

3 Jestlize osa x (jedna pfimka) prejde na osu y (druhd primka) a opacné, jednd se o osovou soumérnost; osa
soumeérnosti je osou I. a lll. Kvadrantu (y=x).

4  Velice Casto byva na kalkulackdch pouzito takové znaceni pro praci s goniometrickymi funkcemi. Napf.:
zname-li velikost Uhlu 30°, pro vypocet sinu tohoto Uhlu pouzijeme sin 30° - 0,5; zndme-li sinus Uhlu 0,5,
pro vypocet velikosti Uhlu pouzijeme inverzni funkci sin? 0,5 - 30°;

POZOR: obdobnou symboliku ale pouzivdme i pro praci s mocninami: 2* =0,5 a 0,5' =
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7y=2"

i y=logox
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Logaritmicka funkce je kazda funkce, ke které Ize najit elementarni funkci ve tvaru:

f:y=log,x

kde a€(0;1)uU(1;00) (kladné reainé &islo rlizné od jedné), které nazyvame zaklad.

Logaritmicka funkce je inverzni funkce k exponencidlni funkci se stejnym zakladem.
log,x cteme: ,logaritmus x o zékladu a“
DdleZité logaritmy

Dekadicky logaritmus log x=log,,x  zaklad 10 ¢teme: , dekadicky logaritmus x*
Prirozeny logaritmus In x=log, x zéklad e cteme: ,prirozeny logaritmus x*

Viastnosti f:y=log, x
. Defini¢ni obor D(f)=(0;o)

. Obor hodnot H(f)=R
. Funkce je prosta
. Pro zdklad a€(1;x) je rostouci

. Pro zéklad j a€(0;1) je klesajici

. Graf: exponenciala
° asymptota - je vzdy jedna a rovnobézna s osou y
° VWznacny bod: [1;0]
\zlog:x ]
y=logix
6
4
&
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Barevné vyznacte funk¢ni predpisy a grafy jednotlivych funkci
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Graf 4: Tataz exponenciala (rizné orientovana) je grafem dvou exponencidlnich a dvou logaritmickych funkci

vl y=loggx
y=logx
i y=loggx
& y=logyyr
y=1og%x

. y=logix
o

Barevné vyznacte funkcni predpisy a grafy jednotlivych funkci.

Graf 5: DdleZité logaritmické funkce

Logaritmickd funkce a logaritmus




Mgr. Pavel Nekvinda

Funkce, rovnice a jejich uziti

Pfiklad 1
Urtete _ Redeni:
o 4
4 - 5__
log,,1024= log,4 =5
log, 8= log,,32°=2
oo L log,2°=3
0826_4_ 1 1__1 (64)—1_1 (26)—1_1 276__6
1 08, 64 08, =log, =log,2 =
1Og46_4: 1 = 3y-1__ 3_
log, 1024= log4a—log4(64) =log,(4’) '=log,4 °=—-3
L - -10
log. 1024= log, 1024=1log, 2'°=log, (;—) =—10
— 2 2 2
4
log, 1024= log, 4°=—5
3 4
log, 8= log, 1024=-2
7 32
log 1 _ log, 8=-3
364 2 1
log, —=6
log, L - Og§_64
Le4
1 _
logl_a—B
Priklad 2 ] 4
Urcete Reseni:
log 1000= log 1000=1log 10°=3
log 10120 000= log 1000 000=1log 10°=6
log10°= log10°=15
tog 100= log 100=2
°8 000 = log 1555 = 10g10 *=—3
10g 0,000001= 1og 0,000001=10g 10 °=—5
log10 ~= log 10 ®=—23
Pfiklad 3
Urtete Reseni:
log,625= logs 625=log;25°=1logs(5°)*=log,5*'=4
10g25/6_25= log,s 2_52:2
log;v5= logsy/ 5:log55°’5:0,5
log, = 1 1
749 10375—10877_2—_2
s
9= log,81=2
iogwazzl““ log,,144=2
082 = _ 1_ 2_ 2
log, 16°= log, ! 4=log,(2’)' =log,2’ =3

log, 16’=log, (2*)’=10g,2"*=12
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se drive pouzivaly matematické tabulky, dnes mame préaci diky kalkulackdm mnohem
snazsi. Novéjsi kalkulacky poskytuji plny komfort (Ize na nich volit libovolné zaklady loga-
ritm0); starsi stroje mély k dispozici funkce pro primé pocitani s dekadickymi a prirozenymi

Vv

zaklady Ize mezi sebou prepocitat).

Priklad 4
Urlete priblizné: log, 100=
log,100=
log,100=
log-100=
) log 100=
Reseni: bez kalkulacky se pokusime urcit mezi kterymi celymi Cisly lezi pfislusné logaritmy.
a) log, 100

6 =log,2°=1log,64 < log,100 < log,128=log,2’= 7

Graf 6

b) log, 100

4 =log;3"'=log,81 < log;100 < log;243=log,3’= 5
c) log, 100

3 =log,2’=log,64 < log,100 < log,256=log,2'= 4
d) log.100

2 =log;2°=logs25 < 1og;100 < log;125=log;5’= 3
e) log 100

log 100=10g,,10°= 2

Presnéjsi hodnoty Ize ziskat pomoci kalkulacky, ale to az pristé.
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