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Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Exponencialni funkce

Exponencidlni funkce je kazda funkce, ke které Ize najit elementarni funkci ve tvaru:

f:y=a"
kde a€(0;1)U(1;0) (kladné redlné ¢islo riizné od jedné), které nazyvéame zaklad.

Nékolik konkrétnich nazornych priklad(?:

POZOR!
Mocninna funkce y=x" y=x

Exponencidlni funkce Il 11T LT
X X Graf 1 - porovnani mocninné a exponencialni
y=a y=2 funkce
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Priklad 1

Funkci f:y=2" zadejte tabulkou, naértnéte jeji graf a urlete jeji vlastnosti.

Tabulka
X -4 -3 -2 -1 0 2 4
y 0,0625| 0,125 | 0,25 0,5 1 2 16
Graf
Body zndzornime v Oxy ... ... a prolozime jimi krivku
Graf 2 Graf 3
Viastnosti
. Definicni obor D( f)ZIR Cislo 2 Ize umocnit libovolnym realnym cislem
. Obor hodnot H(f)=(0;0) at umocfujeme ¢islo 2 sebemendm
(zdpornym) cislem, vzdy bude mocnina vétsi
nez 0 » ASYMPTOTA (splyvd s osou x) -
zdola omezena
vyssi mocnina cisla 2 nabyvé vétsich hodnot
- shora neomezena
protoze 2° =1, prochazi graf bodem [0;1]
. Funkce je rostouci

. Funkce je prosta
. Zéklad a€(1;m)
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Priklad 2

Funkci f:y:(%) zadejte tabulkou, nacdrtnéte jeji graf a urcete jeji vlastnosti.

Tabulka
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 | 0,0625
Graf
Body znazornime v Oxy ... ... a prolozime jimi krivku
N
Graf 4 Graf 5
Vlastnosti
. Defini¢ni obor D(f)=R ¢islo 0,5 lze umocnit libovolnym redlnym
Cislem
. Obor hodnot H(f)=(0;0) at umochujeme ¢islo 0,5 sebevétdiim
(kladnym) ¢islem, vzdy bude mocnina vétsi
nez 0 » ASYMPTOTA (splyvd s osou x) -
zdola omezena
nizsi mocnina ¢isla 0,5 nabyva vétsich hodnot
- shora neomezena
protoze 0,5° = 1, prochazi graf bodem [0;1]
. Funkce je klesajici
. Funkce je prosta

. Zéklad a€(0;1)
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Priklad 3 - zaklad mimo definici

Funkci f:y=(—2]x 2 zadejte tabulkou, nacrtnéte jeji graf a urcete jeji vlastnosti.

Tabulka
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 0,0625 | -0,125| 0,25 -0,5 1 -2 4 -8 16
Graf
Body zndzornime v Oxy ... ... a jimi kfivku grafu funkce prolozit
nelze
Graf 6
Viastnosti
. Defini¢nim oborem takové funkce nemize byt interval, ale jen diskrétni body, proto

ji ze svych Gvah vyjmeme a nebudeme o ni hovofrit jako o funkci exponencidlni.
. Zéklad a€(—x;0)

Pro zdklady 0 nebo 1 se funkce stdvéa konstantni funkci.

2 Rozlisujte: f:y:(_zx)x )
g:y=—2"=—(2]
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Graf exponencialni funkce
Grafem exponencialni funkce je kfivka, ktera se nazyva exponenciala.

Exponenciéla je specifickd krivka obdobné jako parabola nebo hyperbola; zddna exponenci-
ala se nikdy nekryje s zadnou vétvi hyperboly.

Exponenciala nikdy neprotne asymptotu - ta je vzdy jedna a rovnobézna s osou x.
VWznacnym bodem, ktery ndm slouzi pro lepsi orientaci, je [0;1].
, 1
. Zaklady a;—
a
Jsou-li zaklady exponencidlnich funkci cisla prevracenda, jsou grafy obou funkci osové

soumérné podle osy y - jednd se o stejnou exponencialu, ale jinak umisténou.

flx) =2

glr)=(1 ) 5

Graf 7
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. Zaklad a€(1;x)
Funkce s vétSim zdkladem (pro x > 0) strméji roste.
Rostouci funkce
Exponencidlni funkce rostou daleko strméji nez mocninné funkce?.

Z hlediska pouziti jsou nejvyznamnéjsi exponencialni funkce se zdklady*: 2; 10; e

) =2
glx)=¢€"
x

hix)=3

i(x)=10"

Graf 8

3 | v béZném jazyce se nékdy pouzZivd termin exponencidini rdst nebo roste to geometrickou radou
(geometrickd rada je zvlastni pripad souvisejici s exponencidlni funkci).

4 e je tzv. Eulerovo ¢&islo. Vétsina pfirodnich dé&jd zavisi na exponencidlnich funkcich odvozenych z tzv.
prirozené exponencidlni funkce ¢€*; e je iraciondini Cislo (mé& neukonceny periodicky se neopakujici
desetinny rozvoj - nelze ho zapsat zlomkem. £ = 2,718 281 828...

Exponencidlni funkce se zakladem 10 se nazyvd dekadicka exponencialni funkce - jelikoz pouzivame
desitkovou (dekadickou) ¢iselnou soustavu, je i takova exponencidlni funkce pro nas dalezita.
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. Zaklad a<(0;1)
Funkce s mensim zdkladem (pro x < 0) strméji klesa.

Klesajici funkce

Pozndmka:
/ ﬂ;;):'%]*
10
glo)=(L1 ]
Z mx):(%)‘ :
3 |
I(‘)’(m)r .
4
2
\'\
\\“‘¥¥_hw
8 § 4 2 0 2 4 6 g—
Graf 9
1 x_ 1x_ 1 o
—| =TT x4
a a a

Exponencidlni funkce



Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich uziti

Priklad 4

f:y=32"
g:y=0,5-2"
h:y=2"-1
Nacdrtnéte grafy funkci i:y:2(“1) a porovnejte je s grafem funkce y=2"
jiy=-2"
k:y=2""
[:y=2>"
ot ///

4 2 0 2 4 6 8 7’_;——//'2// £ 4 1] 8
Graf10 f:y=3-2" g:y=052" Graf 11 h:y=2"—1 iy=20""1
k._—X_ —1X_]-x o _n3x_[n3|X_gx
(y=2"=|2 =5 l[:y=2"=[2"] =8

¥
'\\
k:y=2"

Graf12  j:y=—-2" Graf 13 1:y=2"
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