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Vytýkání

Vytýkání před závorku
Vytýkání  je  opačný  postup  oproti  roznásobení  závorky.  Cílem vytýkání  je  obyčejně  daný
výraz  zjednodušit  nebo  ho  dostat  do  tvaru  součinu.  Obvykle  se  snažíme  vytknout  co
„nejvíce“ věcí (čísel, proměnných, výrazů ...)

5 · (4 + 7) = 5 · 4 + 5 · 7 5 · 4 + 5 · 7 = 5 · (4 + 7)
6 · (x + y) = 6x + 6y  6x + 6y  = 6 · (x + y)
 4x · (2x + 3) = 8x2 + 12x 8x2 + 12x =  4x · (2x + 3)

Způsobů,  jak  rozložit  mnohočleny  je  víc,  některé  se  nedají  použít  rovnou  a  vyžadují
předchozí úpravu mnohočlenu.

Příklad 1
Vytýkáním upravte na součin
–6n  2  x  2  k  2   –24n  2  xk   +27n  2  x  3   = 3n  2  x · (  –2xk  2  )   +      3n  2  x · (  –8k  )   + 3n  2  x ·   9x  2   =  3n2x (–2xk2 –8k + 9x2) =
= 3n2x ( 9x2 –2xk2 –8k)

Příklad 2
Vytýkáním upravte na součin
18p4q2 –6p3q =   6p3q (3pq – 1)

Příklad 3
Vytýkáním upravte na součin
5z  2   (  1 – x  )   +3z (x – 1) –7 (  1 – x  )   = 5z  2   ·   ( –1)   · (x – 1)   +3z   (x – 1)   –7 ·   ( –1)   · (x – 1)   =
= (x – 1)( –5z2 +3z +7)

Příklad 4
Opakovaným vytýkáním upravte na součin
ab + b + 5a + 5 = b (a + 1) +5 (a + 1) = (a + 1)(b + 5)

Příklad 5
Opakovaným vytýkáním upravte na součin
15u + 2uv – 3u² – 10v = 15u - 3u² + 2uv – 10v =  5 · 3u - 3u · u + 2v · u – 5 ·  2v = 
= 3u (5 – u) + 2v (u – 5) = 3u (5 – u) – 2v (  5 – u  )   = (5 – u) (3u – 2v)
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Cvičení

Pomocí vytýkání rozložte na součin

1. 2 a+4 b−6 c=

2. 3 m2 n−6 m n+9 m n2
=

3. −5 a x+15 a2 x+25 x=

4. −x3
+ x2

−x=

5. p3 r− p2
−r 2

+ p r3
=

6. 4 y4
−12 y3

−16 y2
−8 y=

7. x3
− x2 y− x y2

+ y3
=

8. 0,2 x3
+0,4 x2 y4

−0,2 x2 y−0,4 x y5
=

9. a x+a y+b x+b y=
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10. p r+q r+3 p+3 q=

11. x4
−x3

+5 x−5=

12. x2 y−x2
+ y3

− y 2
=

13. a x 2 y –b x y2 – a2 b x+a b2 y=

14. m u+mv−u n−n v=

15. p2 q− p q2
−p+q=

16. r s−r−s+1=
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Řešení

1. 2(a+2b−3c)

2. 3m n(m+3 n−2)

3. 5 x (3a2
−a+5)

4. −x (x2
− x+1)

5. ( p2
+r 2

)(−p r−1)

6. 4 y ( y3
−3 x2

−4 y−2)

7. (x− y )(x2
− y2

)=( x− y)2
( x+ y)

8. 0,2 x (x+2 y4
)( x− y)

9. (x+ y )(a+b)

10. ( p+q)(r+3)

11. (x−1)(x3
+5)

12. (x2
+ y2

)( y−1)

13. (a x−b y )(x y−ab)

14. (u+v )(m−n)

15. ( p q−1)( p−q)

16. (s−1)(r−1)
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