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Mochinné funkce

Mocninna funkce je kazda funkce, ktera je zapsand nebo ji Ize zapsat ve tvaru:

f:y=P"(x)
kde P"(x) je polynom (mnohoclen) n-tého stupné proménné x, n € Z.

Jelikoz definice nemusi byt kazdému srozumitelna, uvedme si nékolik nazornych a konkrét-
nich prikladd pro zopakovani:

P?(x)=2x’-5x"+8x+13 f:y=2x"-5x*+8x+13
P°(x)=x"-7x—53 fiy=x"—7x-53
PP(x)=7x"+15x"+x—1  f:y=7x"+15x""+x—1

Je-li mnohoclen proménné x n-tého stupné, musi obsahovat ¢len x" a zbyvajici ¢leny jsou
nizsiho stupné nez n.
S ¢im jsme se jiz setkali

S nékterymi z mocninnych funkci jsme se jiz setkali, ale doposud jsme jim (z dobrych
dlvodl) nerikali mocninné.

Konstantni funkce
f:y=a kde a €R P’(x)=a-x"

Graf: pfimka rovnobézna s osou x

Linearni funkce

f:y=ax+b kdea ,b€R A a#0 P'(x)=ax'+b

Graf: primka ridznobézna s osou x

Pfima umeérnost - specialni pripad linearni funkce
fiy=ax kdeaeR A a#0 P'(x)=ax'

Graf: pfimka riznobézna s osou x prochazejici pocatkem

Kvadraticka funkce

Graf: parabola (kvadraticka, sudé)

Konstantni funkce
Linearni funkce

1
2
Priméa umeérnost 3
4

Kvadraticka funkce

Mocninné funkce
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Pfiméa umeérnost 5

Na zakladni skole jste se seznamili s nepfimou Umérnosti f:y=—=kx "a jejim grafem.
X
Nepfima umérnost
f:y=ax' kdeaeR A a#0 P '(x)=ax'

Graf: hyperbola (rovnoosa, licha)

Déleni mocninnych funkci
Vlastnosti funkci Ize dobre sledovat pomoci jejich grafu. Proto se zamérime na grafy
jednotlivych funkci.

Mocninné funkce, tedy i jejich grafy, mGzeme rozdélit do nékolika skupin podle exponentu
(stupné) n

«+ Onebol primka
+ kladné (vétsinez 1) parabola
o sudé suda parabola
o liché lichd parabola
« zaporné hyperbola
o liché licha hyperbola
o sudé suda hyperbola

Graf kazdé funkce vychéazi z grafu prislusné elementarni funkce, ktery ,jen” posu-
nujeme, otad¢ime a natahujeme. Prostudujeme tedy grafy elementarnich funkci jednot-
livych skupin, barevné vyznacte jednotlivé grafy, prfipadné asymptoty .
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Exponent - kladny sudy
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Graf 2
f:y=x" kden je kladné sudé
Parabola (sudd)
Suda graf je osové soumérny podle osy y

Cim vy$3i mocnina, tim strmé&;jsi priibé&h pro X€<1;oo)
Vzdy prochdzi bodem [1;1] a [0;0] a[-1;1]
D(f)=(~o;00)
H(f)=(0;)

Vyznacny bod [0;0] vrchol paraboly
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Exponent - kladny lichy

v:.\tg
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m
/ 1
Graf 3
f:y=x" kde n je kladné liché

Parabola (licha, kubickd )
Licha graf je stfedové soumérny podle pocatku O [0;0]

Cim vy$3i mocnina, tim strmé&;jsi priibé&h pro xe(l;oo)
Vzdy prochdzi bodem [1;1] a [0;0] a [-1;-1]

D( f)=(—o0 ;)
H(f)=(—c0;00)

Vyznacny bod [0;0] vrchol kubické paraboly
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Exponent - zaporny lichy

p=x"1
\'2,\'73
|
Graf 4
f:y=x" kde n je kladné liché
Hyperbola (lichd)
Licha graf je stfedové soumérny podle pocatku O [0;0]

Cim vy3&i mocnina, tim strmé&j&i préibéh pro  x€(0;1)
Vzdy prochazi bodem [1;1] a [-1;-1]

D( f)=(—o0;0)U(0;00)
H(f)=(=0;0)u(0;)

Asymptoty® v oséch xa y

Vyznacény bod [0;0] prisecik asymptot

1 Asymptota je pfimka, ke které se graf funkce blizi, ale nikdy se ji nedotkne ani ji neprotne.
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Exponent - zaporny sudy

Graf 5

Hyperbola (suda)
Sudd graf je osové soumérny podle osy y
Cim vy&&i mocnina, tim strmé&jéi pribéh pro  x€(0;1)
Vzdy prochazi bodem [1;1] a [-1;1]
D(f)=(~0;0)u(0;)
H(f)=(0;%)

Asymptoty? v oséch xa y

Vyznacny bod [0;0] prisecik asymptot

2 Asymptota je pfimka, ke které se graf funkce blizi, ale nikdy se ji nedotkne ani ji neprotne.
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Prace s grafem

Pomoci webové aplikace (pfipadné jiné) www.desmos.com/calculator prozkoumame
praci s grafem jednotlivych typl mocninnych funkci.

»Natahovani“

Graf 6

Graf 8
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Graf 9
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»Posunovani“

1

y=lx—2)*
/ly=(x=2)°

/y=(x—2)73

y=(x=2)7"

Graf 10

Grafll
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Graf 14

I\Zly=(x+1r472

Graf 15
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