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Mgr. Pavel Nekvinda Funkce, rovnice a jejich užití

Kvadratická nerovnice
Kvadratická nerovnice je každá nerovnice, která je zapsaná nebo ji lze zapsat v některém z tvarů:

a x2
+bx+c<0

a x2
+bx+c≤0

a x2
+bx+c>0

a x2
+bx+c≥0

a , b ,c∈ℝ∧a≠0

Algebraické  řešení  kvadratické  nerovnice  vyplývá  z  jasné  představy  související  kvadratické  
funkce y=a x2

+bx+c ; k řešení využijeme i pomocnou kvadratickou rovnici a x2
+bx+c=0 .

Následně si vytvoříme mechanismus, který nám pomůže řešení zefektivnit.

Příklad 1

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x−6<0 .

Graf  související  funkce  y=x2
+ x−6 protíná

osu x v  bodech,  kde  f(x) = 0,  což  jsou  kořeny
pomocné  kvadratické  rovnice  x2

+x−6=0 ;
v našem případě to jsou body –3 a 2.1

• Tam, kde je graf funkce protíná osu x, jsou
funkční  hodnoty  funkce  rovny nule
f(x) = 0  x2

+x−6=0
x=−3∧ x=2

• Tam, kde je graf funkce  pod osou x, jsou
funkční  hodnoty  funkce  menší než  nula
f(x) < 0  x2

+x−6<0
x∈(−3 ;2 )

např.  f(0) = –6 ; f(–2) = –4 

• Tam, kde je graf funkce  nad osou x, jsou
funkční  hodnoty  funkce  vetší než  nula
f(x) > 0  x2

+x−6>0
x∈(−∞ ;−3)∪(2 ;∞)

např.  f(–4) = 6; f(3) = 6 

(Intervaly a body barevně vyznačte do Grafu 1.)

Vzhledem k zadání je tedy zřejmé, že řešením nerovnice jsou x∈(−3 ;2 ) .

1 f (–3) = 0 ↔ x1 = –3
f (2) = 0 ↔ x2= 2
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Shrnutí

Parabola (graf) související kvadratické funkce proťala  osu x ve dvou bodech (kořeny pomocné
kvadratické rovnice  x1, x2), čímž osu x rozdělila na tři, resp.  dva intervaly – vnitřek paraboly a
dvě vnější části paraboly. Řešením nerovnice je  buď vnitřní  anebo vnější interval, jiná možnost
není2. Pokud alespoň jedno x z intervalu (např. vnitřního) splní podmínku nerovnice, budou rovnici
vyhovovat i všechny ostatní prvky ze stejného intervalu (např. vnitřního). 

Mechanismus

1. Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x−6<0 . zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x−6=0 nulové body

x1=−3
x2=2

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z vnitřního intervalu (II.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈II. dosadíme do nerovnice x2
+x−6<0 dosazení

02
+0−6<0

−6<0 PRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu II. splňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
II. interval:  

x∈(−3 ;2 )

2 Jak praví staří latiníci: Tercium non datur.
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Příklad 2 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici −x2
−x+6<0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . −x2
−x+6<0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici −x2
−x+6=0 nulové body

x1=−3
x2=2

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z vnitřního intervalu (II.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈II. dosadíme do nerovnice −x2
−x+6<0 dosazení

02
+0+6<0

6<0 NEPRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu II. nesplňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
I. interval:  

x∈(−∞ ;−3)∪(2 ;∞)

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 3 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x−6>0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x−6>0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x−6=0 nulové body

x1=−3
x2=2

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z vnitřního intervalu (II.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈II. dosadíme do nerovnice x2
+x−6>0 dosazení

02
+0−6>0

−6>0 NEPRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu II. nesplňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
I. interval:  

x∈(−∞ ;−3)∪(2 ;∞)

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 4 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x+6>0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x+6>0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x+6=0 nulové body

x1,2∈∅ nemá kořeny, osu x neprotíná
3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z  intervalu (I.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈I. dosadíme do nerovnice x2
+x+6>0 dosazení

02
+0+6>0

6>0 PRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu I. splňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
I. interval:  

x∈ℝ

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 5 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x+6<0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x+6<0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x+6=0 nulové body

x1,2∈∅ nemá kořeny, osu x neprotíná
3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z  intervalu (I.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈I. dosadíme do nerovnice x2
+x+6<0 dosazení

02
+0+6<0

6<0 NEPRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu I. nesplňuje nerovnici, není řešením nerovnice závěr
I. Interval a tedy:  

x∈∅

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 6 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x+0,25>0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x+0,25>0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x+0,25=0 nulové body

x1,2=
−1±√12

−4⋅1⋅0,25
2⋅1

=−0,5

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z  intervalu (I.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈I. dosadíme do nerovnice x2
+x+0,25>0 dosazení

02
+0+0,25>0

0,25>0 PRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu I. splňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
I. Interval bez –0,5 (f(–0,5) = 0) a tedy:  

x∈ℝ−{−0,5}

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 7 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x+0,25<0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x+0,25<0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x+0,25=0 nulové body

x1,2=
−1±√12

−4⋅1⋅0,25
2⋅1

=−0,5

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z  intervalu (I.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈I. dosadíme do nerovnice x2
+x+0,25<0 dosazení

02
+0+0,25<0

0,25<0 NEPRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu I. nesplňuje nerovnici, není řešením nerovnice závěr
I. interval ani bod –0,5 (f(–0,5) = 0) a tedy:  

x∈∅

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 8 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x+0,25≤0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x+0,25≤0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x+0,25=0 nulové body

x1,2=
−1±√12

−4⋅1⋅0,25
2⋅1

=−0,5

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z  intervalu (I.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈I. dosadíme do nerovnice x2
+x+0,25≤0 dosazení

02
+0+0,25≤0

0,25≤0 NEPRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu I. nesplňuje nerovnici, není řešením nerovnice závěr
I. interval ale pouze bod –0,5 (f(–0,5) = 0) a tedy:  

x∈−0,5 neboli x=−0,5

Nerovnice má jediné řešení.

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 9 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x+0,25≥0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x+0,25≥0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x+0,25=0 nulové body

x1,2=
−1±√12

−4⋅1⋅0,25
2⋅1

=−0,5

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z  intervalu (I.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈I. dosadíme do nerovnice x2
+x+0,25≥0 dosazení

02
+0+0,25≥0

0,25≥0 PRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu I. splňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
I. interval i bod –0,5 (f(–0,5) = 0) a tedy:  

x∈ℝ

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 10 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x−6≥0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x−6≥0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x−6=0 nulové body

x1=−3
x2=2

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z vnitřního intervalu (II.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈II. dosadíme do nerovnice x2
+x−6≥0 dosazení

02
+0−6≥0

−6≥0 NEPRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu II. nesplňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
I. Interval a body -3 a 2 (f(–3) = 0), (f(2) = 0):  

x∈(−∞ ;−3 〉∪〈2 ;∞)

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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Příklad 11 úloha zdánlivě podobná

Řešte kvadratickou nerovnici x2
+x−6≤0 .

1. Řešte kvadratickou nerovnici . x2
+x−6≤0 zadání

2. Vyřešíme pomocnou rovnici x2
+x−6=0 nulové body

x1=−3
x2=2

3. Znázorníme na číselné ose číselná osa

4. Zvolíme vhodný bod z vnitřního intervalu (II.), např. x=0 vhodný bod

5. Zvolené x∈II. dosadíme do nerovnice x2
+x−6≤0 dosazení

02
+0−6≤0

−6≤0 PRAVDA

6. Jestliže x=0 z  intervalu II. splňuje nerovnici, je řešením nerovnice závěr
II. interval a body -3 a 2 (f(–3) = 0), (f(2) = 0):  

x∈〈−3 ;2 〉

Jak je to možné?

Z grafu související funkce je to zřejmé:

(Řešení barevně vyznačte do grafu)
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