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Kvadraticka rovnice

Kvadraticka rovnice je kazdd rovnice, kterd je zapsand nebo ji Ize zapsat ve tvar:

2
ax +bx+c=0

a,b,ceRAa#0

Algebraické Fedeni kvadratické rovnice ax’+bx+c=0 vyplyvd z jasné predstavy souvisejici
kvadratické funkce y=a x +bx+c

Priklad 1

Re&te kvadratickou rovnici  x*+x—6=0

Graf souvisejici funkce y=x’+x—6 protind

osu x v bodech, kde f(x)=0, coz jsou koreny

kvadratické rovnice  x’+x—6=0 ; v naSem ¢
pFipadé to jsou body -3 a 2.

x,=—3

Resenim rovnice jsou
x,=2

Graf 1

1 £(-3)=0c x=-3
F(2)=0 o xz=2
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Priklad 2 Uloha zdanlivé podobna

Reste kvadratickou rovnici —x’—x+6=0

Graf souvisejici funkce y=—x’—x+6 protind
osu x v bodech, kde f(x)=0, coz jsou koreny
kvadratické rovnice —x’—x+6=0 ; v nadem
pFipadé to jsou body -3 a 2.

x,==3

Reenim rovnice jsou
x,=2

Graf 2

Priklad 3 Uloha zdanlivé podobna

X . .. 2
Reste kvadratickou nerovnici x“+x+6=0

Graf souvisejici funkce y=x’+x+6 neprotind

osu x v zddnych bodech. \)

Rovhice nemd Fedeni x,,€ 0

Graf 3

2 f(-3)=0c x=-3
F(2)=0 o xz=2
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Priklad 4

Reste kvadratickou rovnici  x*+x +0,25=0

Graf souvisejici funkce  y=x"+x+025 se
dotyka osy x v bodé, kde f(x)=0, coz je koren
(dvojndsobny) kvadratické rovnice

—x"—x+6=0 ; vna%em pFipadé to je bod
-0,5.2

Resenim rovnice je x,,=—0,5

Uloha zdanlivé podobna

Graf 4

PFi Fedeni kvadratické rovnice mohou nastat pouze tFi riizné pripady

+  rovnice md dva koreny
+ rovnice md jeden dvojnasobny koren

rovnice nema koreny

Konstrukce grafu je vétsinou obtiznd a odeéitdni z grafu je zpravidla nepresné. Proto je
namisté i algebraické reseni. Alespon ¢dstecnd predstava grafu je ale vzdy velmi uzitecnd.

Priklad 5

v v . , . 2
Naleznéte koreny kvadratické rovnice a x"+bx+c=0

Lze ukdzat, e poloha odpovidajici paraboly je uréena vztahem b°—4ac , ktery nazyvime
diskriminant kvadratické rovnice ax’+bx+c=0 a krdtce znalime D.

D=b"—4ac

Diskriminant miZze nabyvat zdporné hodnoty, mlZe byt roven nule nebo nabyvat kladné
hodnoty - na téchto trech moZnostech zdlezi koreny.

3 f(-05)=0 < x,=-05
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ve v v . . ’ . 2 v ’ v
PFi Fedeni kvadratické rovhice ax +bx+c=0 mohou nastat pouze tFi rizné pripady

+ rovnice md dva kofeny x; , X dva priseiky s ox D>0
+ rovnice mad jeden dvojnasobny koren x, jeden priselik s o, D=0
+  rovnice nemd koreny nema priselik s ox D<O

kde D=b’—4ac je diskriminant.

Pro koreny rovnice pak plati

«  Jjestlize D> 0, pak x1=_b2+£ a x2:_b2_—\/B
a a

« jestlize D =0, pak x152=;—2

- JjestlizeD<O0,pak x,,€HQ

Pro praktické politdni Ize predchozi shrnout do jediného vzorce, s nimz ale bude treba
zachdzet velmi obezretné

_—b+\b*—4ac

Y127 2a

Pravidla

+ pokud existuje druhd odmocnina (vétsi nez nula) jednou ji pricteme - prvni koren a
podruhé ji odelteme - druhy koren

+  pokud je druhd odmocnina O, rovnice mad jeden dvojndsobny koren

+ pokud je pod odmocninou zdporné Cislo, rovnice nema reseni

Priklad 6

Reste kvadratickou rovnici  x*+x—6=0

_ 141 (=6)_ —1+V25_—1+5

Y127 21 T 2 2
—1+5_4

xX,= 2 :5:2
—1-5_—6

nET, T, T

Viz Priklad 1
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Priklad 7

Reste kvadratickou rovnici . x2+x+0,25=O

L1 P—41005_ 140 _—1
12 21 2 2

Xip=— %

2
Viz Priklad 4

Priklad 8

Reste kvadratickou rovnici . x> +x+6=0

1=V —416_—12V=23
F127 21 T 2

x,€EH0

Viz Priklad 3

Priklad 9

Reste kvadratickou rovnici . 2 x*+3x—5=0

D:32_42(_5>:49 22+ 3r—5=0
X __3i\/32—4-—2-(—5)__3 i\/4_9_ y=2+3v—5
1,27 22 - 4 =
_—3%7
4
—3+7
xX,= 1 =1
e=3=7__5
1 4 2
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Vzorec

Kvadratickd rovnice a x’+bx+c=0 md koreny
dva b’—4ac>0

_—b*+\b*—4ac

Xy ,= ¥ jeden dvojndsobny b’—4ac=0

nemd koteny b°—4ac<0

Vypoéet korenll pomoci vzorce je vidy mozny a spolehlivy, ale ne vzdy je snadny.

V nékterych pripadech |ze korfeny uréit daleko rychleji a snadnéji.

Pomiicky
Soucin je 0, kdyz jeden nebo druhy Cinitel je O.
a-b=0 < a=0Vvb=0

Druhd mocnina kazdého &isla je vzdy nezdapornd.

A% + 2AB +B? = (A + BY

Kvadraticky trojclen Ize pomoci vzorce zapsat jako druhou mocninu souctu (rozdilu).
9x*+30x+25=0
(3x+5)*=0
3x+5=0

_ 5
x1,2__§

Bez absolutniho (konstantniho) élenu «a x’+bx=0
vytknutim x z obou &lend Ize pFevést na soudin
9x’+30x=0
3x(3x+10)=0
3x=0 VvV 3x+10=0

_10

x,=0 VvV x,= 3
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Ryze kvadraticka (bez linearniho clenu)

9x*—25=0
9x’=25

Ale pozor!
9x°+25=0
9x’=—25

2__%75 o

Vietovy vzorce (v normovaném tvaru, tj. a = 1)

X, +x,=—b

X" X,=c
x*—11x+24=0
3-8=24
3+48=—(—11)
x,=3

x,=8
x*—10x—24=0
—2-12=-24
—2+12=—(-10)
x,==2

x,=12

x,€EL

X2 +11 x+24=0

(—3)-(—8)=24
(=3)+(=8)=—(+11)
x,=-3

x,=——38

X +10x+24=0

(—4)(—6)=24
(—4)+(=6)=—(+10)
x,=—4

x,=—6

2
ax +c=0

X2 —25x+24=0

1-24=24
14+24=—(—25)

X, =
x,=24

2
X +bx+c=0

¥ +5x—24=0

3-(—8)=—24
3+(—8)=—(+5)

X —5x+24=0

x,,€EH0
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