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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Mnohocleny

Proménna

Aritmetika se zaobird poCitdnim s Cisly. Hovorili jsme o urlovdni poltu a poetnich
operacich. A jelikoz jsme scitali jablka s jablky, na jablka jsme mohli jednoduse
zapomenout: 3 + 2 = 5. Chceme-li s¢itat jablka a hrusky a pri fom je nepomichat, je na to
aritmetika kratkd.

Algebra ale pouzivd proménné. To jsou jakési kogi¢ky', které miizeme plnit &imkoli dle vlastni
vile a potfeby. ProtoZe manipulace s nddobami je obtiZnd a nepraktickd, znaéi se proménné
(zpravidla malymi) pismeny. Rlzné pismenko znaéi rlzny typ hrnelku, rizné ovoce atd.
A ovoce |ze také zpracovdvat.

Priklad

1. st.

1. st.
B s tri jablka 1. st.
3D s tri hrusky 1. st.
Q% e jable&nd pFesniddvka 2. st.
D2 e hrugkovd presniddvka 2. st
3AD s tri jablkohruskové presniddvky (Fddné rozmixované a promichané) 2. st.
€ ettt Svestky 1. st.
e $vestkovd presniddvka 2. st.
2 et povidla 3. st.
ettt slivovice 4. st.

7a -6b +5c*+4¢c* -3ab -2a° -c?+05 ¢ ... sedm jablek bez Sesti hrudek a k tomu pét slivovic a &tvero povidel,

odebereme fri jabkohruskové presnidavky, dvé jablecné a jednu
$vestkovou presniddvku a navrch priddme $vestky jenom pll

Clen (Monom)

Jednoduché vyjddreni (viz predchozi priklady krom posledniho) nazyvdme clen. Algebraicky
¢len mad dvé Casti: koeficient a proménnou.

Proménnd - jakysi ko&icek, &i dortik? a’be?
3a®bc?
Koeficient - uddvd poéet kosi¢ka 3
A s&itdni kogi¢ki je jednoduché jako s¢itdni viech véci 3a®bc* + 7a’bc* = 10a’bc?

Stupefi ¢lenu (jednotlivé proménné) - ten si miZeme predstavit jako stuperi zpracovdni - se
s¢itdni a od&itdnim neménil 3a’bc’ + 7a’bc* =10t

1 Karkulka méla v kosi¢ku bdbovku, ldhev vine¢ka a kyti¢ku; v jiném kosi¢ku byl docasné ubytovany Plavdcek.
2  Pejsek s koli¢kou do svého dortiku pouzilo mnoho mnoho téch nejlepsich pochoutek.

Mnohocleny 2
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Mnohoclen (polynom)

Polynom je algebraicky vyraz, ktery se sklddd z jednotlivych &lend.

7a-6b +5c’ +4c® -3ab -2a° -¢*+05¢  je osmi€len (md osm &lend: 7a; -6b; 5 4 ¢%) -3ab; -20% ¢ 05 ¢)
7a-6b +5c* +4c’ -3ab -2a° -c*+05 ¢ je polynom 11 proménnych (proménné: o; b; c)

7a-6b +5c +4c’ -3ab -2a° -<“+05¢  je Etvrtého stupné (jako Clen nejvyssiho stupné: 5¢%)

7a-6b +5c’ +4c’ -3ab -2a° -¢*+05 ¢ md koeficienty jednotlivych Elenl: 7; -6 ; 5; 4 -3; -2; -1; 05

7a+6b -5c*-4c’ +3ab+2d” +c* 05 ¢ je opacny polynom (opalné koeficienty: -7; 6 -5; -4 ; 3; 2; 1, -0,5)

Séitdni a odé&itdni polynomu

Polynomy se sCitaji (odéitaji) tak, ze se sCitaji (oditaji) koeficienty sobé odpovidajicich
(stejny mix stejnych proménnych stejnych stupfid) élent jednotlivych polynomd.

Priklad

(7a -6b +5c*+4c® -3ab -2a® -¢* +0,5 ¢) + ( 2¢* -c® +c? +7a’-3ab -7a-3b-25 ¢ ) =
(7a -6b +5¢* +4¢* -3ab -2a® -¢? +0,5 ¢) + ( 2¢* -¢* +¢? +7a*-3ab -7a-3b-25 ¢ ) =

0a -9b +7¢*+3¢® -6ab +5a® -0c? -2¢ = 7c* +3¢® +5a®-6ab -9b -2¢

(7a -6b +5c*+4c® -3ab -2a® -c? +0,5 ¢) - ( 2¢* -¢* +¢? +7a*-3ab -7a-3b -25¢c) =
(7a -6b +5¢* +4¢* -3ab -2a% -c? +0,5 ¢) - ( 2¢* -c® +c? +7a’-3ab -7a-3b-25¢) =

14a -3b +3c¢*+5¢® +0ab -9a® -2¢? -3¢ = 3¢* +5c3-2¢® -9a° +14a -3b_+3c

Nasobeni ¢lenu élenem

PFi ndsobeni &lenu &lenem se ndsobi koeficienty i proménné® obou &lenl. Vysledny &len md
stejny stupeh jako soudet stuprit jednotlivych &lend.

Priklad

5a°bc’d - 7a’b’c® = 35a°b’c’d

Ba’be'd - 7a’b2c® T35uteic’d

3 PFi ndsobeni mocnin stejnych zdkladl se exponenty s&itaji
2 3_ .5
a-a-=a
aa-aaa=aaaada

Mnohocleny 3
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Ndsobeni polynomu polynomem
Kazdy ¢len jednoho polynomu je tfeba vyndsobit kazdym Clenem druhého polynomu (kazdy
s kazdym).

Priklad

Déleni ¢Elenu &lenem (krdceni®)
PFi déleni ¢lenu Elenem se déli koeficienty i proménné® obou &lend. Vysledny &len md stejny
stupefi jako rozdil stupfiti jednotlivych ¢lend.

Priklad

21a°b*c’® : 3a’b%c®)= 7a’b%c?

Déleni polynomu clenem (kracent)
KaZdy ¢len polynomu je tfeba ¢lenem vydélit.

Priklad

(21a°b*c? +3a’b® -6¢%) : (3a’b?c’) = 7a’b’c? +bc® -2ab™?

4 Krdceni neni vy3rtdvdni stejnych znakd.
5  PFi déleni mocnin stejnych zdkladli se exponenty od&itaji
5. .3_ .2
a.a-=a
(a-a'a-aa) : (a-a-a) = a-a

Mnohocleny
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Cviceni
1. Upravte

a) (2a+7)+(3a—4)—(a—9)=

b) 8b—[7b—(2b—1)]=

c) 4c—2y—{5y—[8c—(c+y)]+3c—9y]=
d) —5d—[-4x+3y—(y—1)+8]=

e) 3e’+[2e’—2e—(e—5e)]=

2. Zjednoduste

a) (a+b)-a—(a—b) b—(a+b)-b—(a—b)-a=
b) b-(8a+8b)-3(5ab—4a’)+4b(a—2b)=
c) 2c°=c*(37=507) - (27 +200) =

d) d(d+d’+d ) —d(&I—d’+d")+d*(d*+d’—d*)=

3. Zapiste jako polynom

Q) (a+2)-(a—3)=

b) (b+z+2):(z-3)=

¢) (P+c+l)(c—1)=

d) (d+1)(d+2)—(d+1)(d—3)=
&) (ettez—2Y)-(e—z)—('=2%)=

f) (f+)(f+2)(f=3)=

Mnohocleny 5
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4. Krat'te

a) a’b’ct:abc=

b) 454°b :(—5ab)=
c) (2ab—3bc):(—b)=

d) (20b'+96b°365°):4b=
e) (45x4—%x):3x=

f) (15xX°+5x = x%):(=5x%)=

Mnohocleny 6
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Reseni

1. a) 4a+12 b) b+1 c) 8c+y d) -5d +4x -2y -9 e) Be? +2e

2. a0 b) 3a(4a-b) c) 3c*(c-1) d) d*(1+3d?-d*)

3. a)a2-a-6 b) z* -z +bz -3b -6 c) -1 d) 5(d +1)
e) 27°(z -e) f) f-7f -6

4. a) ab’c b) -9ab? c) -2a+3c d) 5b° + 864b* e) 15x3 -1/,
f) -3 -x+1/s
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