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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Slovni dlohy

Jesté driv nez existovala matematika jako véda €i disciplina, potrrebovali lidé resit problémy
- politat Udlohy - z bézného Zivota. A pokud nékdo chtél nékomu jinému problém popsat,
nezbyvalo, nez se vyjddrit slovem a tak se na svétlo svéta vylouply (vSemi tak oblibené)
slovni dlohy. A protoze jsme pordd lidé a pordd se domlouvdme slovy (i v SMS, na FB a na
tymspiku"), pordd a pordd tu jsou i slovni dlohy. Snad jen ve Skole a podobnych zarizenich se
vyskytuji dlohy jiné nez slovni, ale vSude jinde jsou vlastné vSechny ulohy a problémy jenom
slovni.

Ulohy za dané situace zadané slovné jsou ale nékdy velmi obtizné pochopitelné a tedy
i Peditelné. S takovymi problémy ndm velmi dobfe miZe pomoci matematika. Tak jako md
truhldf na opracovdvdni dreva rtzné ndstroje - pilky, hobliky, dldta, vrtdky .., md také
matematik na problémy svoje instrumenty - rovnice, nerovnice, funkce, procenty, poméry,
geometrické znalosti .. Tak jako truhldr pri vyrobé truhly musi dodrZet presny vyrobni
postup (nejdriv méri, potom reze), i pfi politdni Uloh musime postupovat postupné.

A podobné, jako je to u truhldre s celou praci (zdkaznik chce od truhldre truhlu, truhldr
zakdzku zpracuje - podle svého truhlu vyrobi - a nakonec zdkaznikovi truhlu priveze aniz by
zdkaznika obtéZoval tim, Ze si md jednotlivd prkénka slepit a sesroubovat), je to i s rFesenim
slovni dlohy: Slovni zaddni rediného problému preloZime do jazyky matematiky, vyresime
matematicky problém a nakonec ucinime zdvér, ktery z jazyka matematiky prelozime zpét do
slov a redIného svéta. Nic na fom neni, neni-liz pravda?

Slovni dlohy se daji rozdélit na riizné typy a je$té k tomu podle riiznych kritérii'. Takové
déleni neni zcela vyéerpdvajici ani nutné, ale alespori z poédtku miize pomoci.

Nékteré slovni Ulohy nazyvdme podle matematickych ndstroju, které k jejich reeni pouZi-
vame: slovni dlohy resené rovnicemi, slovni ulohy resené soustavou rovnic, slovni ulohy resené
pomoci funkci, slovni dlohy resené primou umérou, slovni dlohy neprimou imérou, slovni dlohy
s procenty ... Nékteré slovni tlohy nazyvdme podle toho, o¢ v nich jde: slovni dlohy o pohybu,
slovni dlohy o smésich, slovni dlohy o spolecné prdci ...

vy

1V Femeslné vyrobé bychom mohli ndvody mohli délit také rizné; Nap¥. Jak vyrobit stil, Jak vyrobit skfifi, Jak vyrobit
zidli ... Jak pracovat se dfevem, Jak pracovat se Zelezem, Jak pracovat s plastem ...
VEechny ndvody Jak vyrobit stil budou mit jisté cosi spoleéného, at’ se jednd o stlil ze dPeva, Zeleza &i plastu; mélo
by byt zdrovefi jasné, Ze dievo svarovat (jako Zelezo) nemiizeme.
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Postup pri reSeni slovnich dloh

Pro Fedeni viech slovnich dloh je dobré zachovat urlity sled jednotlivych krokd. At chceme
Ci ne, at’ jsme si toho védomi i ne, vidycky tento sled - jsme-li pri reseni Uspésni -
dodrzime. Co bychom tedy (a v jakém poradi) méli vzdycky udélat a co to vlastné obndsi:

1. Predist zadani

Co vlastné znamend precist. Rozhodné to neznamend preelétnout olima. Taky nejde o to fo
nahlas prerikat. PFi sportovnim zdpase muZete sly$et komentdtora jak o nékterém hrdéi rikd,
Ze skvéle Cte hru. To si tam Etou noviny? Kde je fotbal, hokej nebo tenis napsany? Nikdo
nikde zddnd pismenka samozirejmé necte. Komentdtor tim md na mysli to, Ze dotycny hrac
hre porozumél a tudiz je zfejmé o jde a co se asi bude dit.

Pokud néjakym zplisobem projdete zaddni slovni dlohy a viibec netusite, kterd bije, nic jste
neprecetli. Je potreba zapnout mozek, znovu se prinutit a ponorit se do textu. Nékdy je
treba text projit i nékolikrdat, aby se jednotliva fakta postupné posklddala. Na druhou stranu
ale zase nelekejte, Zze hned jak dojdete k otazniku na konci otdzky budete zndt sprdvnou
odpovéd'.

Prelist zaddni tedy znamend udélat si jasno.

2. Zapsat podstatné

Na zdkladni Skole vds pani ulitelka ucila, jak se slovni dlohy zapisuji. Napiste iks ... nékolik
telek ... Sipku nahoru ... a Sipku dold ... Na zdkladni $kole, kdyZ jste zaéali Fesit slovni dlohy,
jste z cviénych diivodd FeSily pouze nékteré typy typickych slovnich dloh. Zivot je
samozrejmé pestrejsi a tak nékolik tecek a Sipky vzdycky stalit nemusi.

DileZité je, zapsat a zndzornit véechny podstatné informace a Gdaje tak, aby to pomohlo
redeni Ulohy. Nékdy je velmi Gcelné celou situaci si nacrtnout, zobrazit si schématicky atp.
Zapisovat nepodstatnosti (Radéji si napisu vice nez méné) rozhodné neni dobré, jelikoZz misto
toho, aby se dloha zjednodusila zlstdvd neprehlednd.

Zapsat podstatné tedy znamend nazorné si fakta zndzornit.

3. Matematizovat

Zatim jsme se pohybovali v rediném svété. Nyni celou Ulohu prevedeme do jazyka a svéta
matematiky: zapomeneme na konkrétni jméno, mésto, more, kure, staveni, rostlinu, zvire,
véc .. (abstrahujeme), zvolime vhodné matematické instrumenty - rovnice, poméry,
procenta ... - a slovni Ulohu prevedeme na matematicky problém.

Matematizovat tedy znamend prevést skutecnost do svéta matematiky.
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

4. Resit a vyresit

K tfomu neni co dodat. Staci umét politat.

5. Zapsat odpoved’

O tom, ze kazda slovni dloha musi mit slovni odpovéd' a jak se odpovéd’ sprdvné pise, jste
mnohé slyseli na zdkladni $kole. Nezridka ale lidem unikd, pro¢ se psanim odpovédi otravovat.

V podstaté jde o dvé podstatné véci: slusnost a smysl.

Slovni dloha je v podstaté otdzka, kterou ndm kdosi poloZil. Je slusné odpovédét na to, na co
se nds nékdo ptal. Pokud spdchdte zlocin a budete nuceni vypovidat na policii nebo pokud se
stanete vrcholnym politikem a budete v televizni debaté, pak jisté vsichni pochopi, ze
odpoviddte na to, na co se vds nikdo neptal.

Regenim slovni dlohy mizeme napt. vypo&itat &iselnou hodnotu. Ta ale nemusi ddvat smysl
zadané redlné situaci (k fomu by nemuselo dojit, kdybychom pri matematizaci presné urcili
vSechny vstupni podminky - to ale byvd slozité a ne vzdy Gcelné). Uved'me alespori drobny
priklad: Redenim rovnic zjistime, 2e t = -7 minut pismenem t jsme ozna&ili &as; pokud nékdo
za nékym vybéhl, tézko ho dohonil 7 minut pred tim, neZ za nim vybéhl; pokud ale pocitdme,
v kolik ndm odjizdi posledni vlak, zjistili jsme, Ze jsme neméli politat, ale vybéhnout smérem
k nddrazi.

Zapsat odpovéd’ tedy znamend prevést vysledky ze svéta matematiky do skutecnosti.
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Poznamky k postupu a nékterym udloham

Jednotlivé kroky vypadaji jednoduse, ale ne vzdy to musi byt tak jednoduché. Nékdy je to
obtiZné, jindy zase jednoduché.

1. Predist zadani

Zkuste se prokousat III. 1.

2. Zapsat podstatné
Ndértek u dloh I. 13. a I. 14. rozhodné pomiize.
Pokud si u dlohy II. 2. jednoduse a ndzorné zapiSete podstatné, vérte, Ze jedno reseni celé

dlohy snadno uvidite i bez sloZitého poéitdni. Budete-li chtit najit a zdlvodnit i druhé resenti,
véite, Ze budete potfebovat notnou ddvku matematického davtipu.

3. Matematizovat

Jednoduché matematizace si procvicte v I. 1. az 15.

5. Zapsat odpoved’

Pokud se vam zdd, Ze otdzka v Uloze IT. 3. neddvd smysl, peclivé pocitejte a premyslejte, co
to asi znamend.
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

I. Matematizujte a reste

Soucet Cisel 17 a 98 zmensime o rozdil ¢isel 10 a 5.
2. Nadsobek druhé odmocniny z Cisla 36 a 18.
3.  Soucet 24 a druhé mocniny Cisla 7.
4. Rozdil druhé odmocniny souétu Cisel 93 a 7 a druhé odmocniny ¢isla 625.

5.  Soucet tri celych Cisel je -80. Druhé &islo je trojndsobkem prvniho a treti je
dvojndsobkem druhého. Kterd to jsou Cisla?

6.  Soucet Ctyr po sobé ndsledujicich prirozenych Cisel je 114. Urlete je.

7. Soulet Etyr po sobé ndsledujicich lichych Cisel je 429. Urlete je.

8.  Soulet Etyr po sobé ndsledujicich lichych Cisel je 428. Urlete je.

9.  Soulet Ctyr po sobé ndsledujicich lichych Cisel je 432. Urlete je.

10.  Soucet druhych mocnin dvou po sobé jdoucich celych Cisel je 85. Urcete je.

11.  Trojndsobek nezndmého ¢isla zvétseny o 200 a dvojndsobek téhoZz Cisla jsou v poméru
7:4. Urlete nezndmé Cislo.

12.  Myslim si Cislo. Prictu-li k jeho pétindsobku 30, bude mi chybét prdavé 5 do sta. Které
Cislo si myslim?

13. Obvod trojdhelniku je 139 cm. Jedna strana je o 3 c¢cm kratsi nez nez druhd strana a
o 8 cm kratsi nez strana posledni. Kolik méri vSechny strany?

14.  Obdélnik md obsah 66 cm®. Jeho délka je 0 5 cm vEt$i neZ jeho $iFka. Uréete rozméry
obdélniku.

15.  Z roje véel usedne '/; na kvétech kadambovych, /5 na kvétech silindhy. Trojndsobny
rozdil obou téchto Cisel letél za kvéty kutaje; jedna viela poletovala ve vzduchu,
pFitahovdna libeznou viini pandamu a jasminu. Povéz mi poéet véel.

2 Uloha indického matematika Bhaskary, 1114—1185
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

II. Jednoduché slovni dlohy

1

Procvi¢te si sviij Usudek na jednoduchych dlohdch ze staré uéebnice

a)  Maminka koupila 3 kg mouky po 3 K a1 kg ryze za 4 K. Kolik zaplatila?

b)  Obchodnik proddval 1 kg jablek za 7,50 K. Kolik utrzil za 4 kg, kdyz slevil na kazdém

kilogramu 30 halérd?

c) V rodiné spotrebuji tydné dva bochniky chleba po 5 K. Kolik zaplati za chleba za

6 nedél?

d)  Ctvrt metru ldtky bylo za 5 K, za& bylo 5 metrd?

e) Pét metrl latky je za 300 K, zal je tFi a pul metru?

Kolik kohoutl, slepic a kufat je mozno koupit za sto penizl, je-li vSech koupenych ptdk
dohromady sto a stoji-li kohout pét penizii, slepice EtyFi penize a EtyFi kufata jeden
peniz? 3

Maminka je dnes o 21 let starsi nez jeji dité. Za 6 let bude dité 5 x mladsi nez
maminka. Co dnes déld tatinek?

Maminka chce olemovat ozdobnou stuzkou jeden velky obdélnikovy ubrus a dva stejné
&tvercové ubrusy. Kolik metrl stuzky musi koupit, jestlize rozméry vétsiho ubrusu jsou
2 ma 1,3 madélka strany &tvercovych ubrusti je 90 cm?

Skolniho vyletu se zi&astnilo 28 2dkf. Pani u¢itelka vybrala od kazdého z nich 250 K&.
Kolik K& musi kazdému vrdtit, jestlize skuteéné ndklady Cinily 6 664 K¢ a Zdci se na
nich podileli rovnym dilem?

V soupravé ndkladniho viaku byly i tFi vagony s bramborami. V prvnim bylo 15 600 kg
brambor, ve druhém o 900 kg vice nez v prvnim a ve tretim stejné jako v prvnim. Cely
ndklad prodal velkoobchod po 3,50 K& za 1 kg. Kolik K& za to utrzil?

Reditelka koly pot¥ebovala prikoupit 35 kalkulaiek. Zjistila, Ze v obchodé u Skoly stoji
jedna 159 KE. V obchodé u hrbitova stoji stejnd kalkulacka sice 172 K&, ale koupi-li jich
zdkaznik deset, pridaji mu jedendctou zdarma. Ve kterém obchodé je vyhodnéjsi
potrebné kalkulacky zakoupit a kolik K& tim Skola usetri?

Milada pozvala na oslavu svych narozeniny 9 spoluzdkid. Chtéla je prekvapit zdravym
predkrmem - studenou ovochou polévkou. Méla predpis na 4 porce: 6 kursi kiwi, 125 g
ananasové duziny, 150 ml vody, 2 polévkové IZice (30 ml) citronové $t'dvy a 2 Cajové
IZicky mdty. Pomozte Miladé a prepiste recept tak, aby porce takové polévky vysly
nejen pro véechny pozvané spoluzdky, ale i pro ni.

3

Cinskd (loha, 2. stoleti pired nagim letopo&tem
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

9.

10.

11.

ITI.

Obchodnik smichal 5 kg bonbonli po 58 K¢ za kilogram a 8 kg bonbont po 65 K¢ za
kilogram. Za kolik korun by mél proddvat 1 kg smési, aby neprodélal? Za kolik korun
nejméné by mél proddvat 1 kg smési, aby neprodélal?

V mlékdrné odebrali z cisterny s mlékem poprvé 120 | mléka, podruhé o 30| vice a
potteti dvakrdt tolik co poprvé. V cisterné zistalo 200 | mléka. Kolik litrii mléka bylo
v cisterné na zaéatku?

Pavel si chce koupit kapesni svitilnu za 300 K. AZ bude mit pétkrdt tolik, kolik ma jiz
nasetreno, bude mu chybét uz jen 20 K¢. Kolik K& mu chybi nyni?

Slovni dlohy reSené rovnicemi

.Pythagore vzneseny, Helikonskych Mus ty potomku, tdZicimu povéz mi, kolik mas
v Ustavé uéhdv, jichZ snaha je ciliv védéni véech §t'astné dosici?" , Tot’ milerdd ti povim,
6 Polykrate! Slys, polovice jich zasvétilo krdsné se matematice, ¢tvrtina vak prirodu
nesmrtelnou zpytuje, vdech sedmina Zdkiv v mysli své vdééné vdelikou moudrost si
uklada. Tré pricti k tomu Zen, Theano z nich zvldst’ pripomindm, tak se dovis, co chovdam
knézi Musdm Pieridskym." *

Po své smrti odkdzal hrnéiF svym synlim 19 vzdcnych vdz. Nejstarsi syn mél dostat
jednu polovinu, prostrredni syn jednu Ctvrtinu a nejmladsi syn jednu pétinu dédictvi. Jak
si vdzy rozdélili presné podle zdvéti, kdyz zddnou z vdz nerozbili?

Dédecek Vdclav a jeho vnuk Pavlik slavi narozeniny v zdri. Dédeéek Vdclav pri posledni
oslavé rekl: ,Ted jsem Sestkrdt starsi nez ty, Pavliku. Ale za 8 let, pokud se toho
doziji, budu starsi uz jenom Ctyrikrat." Kolik let je Pavlikovi pravé ted?

Pette se libily zimni sportovni boty. Jeji mamince se zddly drahé. Proto Petre slibila, Ze
ji boty koupi, jen pokud je v jarnim vyprodeji zlevni. Jednoho jarniho dne byly boty
0 20 % levnéjsi. Kdyz prisla Petra s maminkou do obchodu dalsi den, zjistily, Ze jsou
boty jesté o 100 K& levnéjsi a nyni stoji 556 KE. Kolik stdly boty plivodné?

4  Sbirka Uloh z algebry, 19. stoleti
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

IV. Ulohy o spoleéné préci

1

Lev seZere ovci za hodinu, vlk za dvé hodiny a pes za tri hodiny. Za kolik hodin seZerou
ovci vichni tFi spole&né? °

Do studny objemu 12 jednotek pritékd voda dvéma rourami. Jednou rourou natee za
hodinu jedna jednotka, druhou Ctyri jednotky. Jak brzy se studna naplni, bude-li voda
pritékat obéma rourami najednou? °

Rybnik se vypusti vétsim stavidlem za 10 dni, mensim za 12 dni. Letos vypoustéli rybnik
tak, Ze prvni Etyri dny otevreli jen vétsi stavidlo, teprve pak otevreli také stavidlo
mensi. Urete dobu, kterou vypousténi rybniku letos trvalo.

Bazén tvaru kvddru o rozmérech 5 m, 3 m, 2 m je naplnén vodou pomoci dvou hadic za
7 hodin. Jak dlouho se bude bazén pinit, uzijeme-li tri hadice?

Osm zednik{ omitne 195 m? za dva dny. Kolik m* omitne 5 zedniki za t#i dny?

Na sbér jahod pFislo 12 brigddniki a cely zdhon sklidili za 4 hodiny. Jak dlouho by to
trvalo 6, 4, 3, 2 a jedinému brigddnikovi pri stejném pracovnim vykonu?

Ulohy o smésich

Doporucend teplota pro koupdni nemluvriat je mezi 35 °C a 37 °C. Pani Jana pripravila
pro malého Tomdska do vani¢ky 12 litrQ vody o teploté vody 42 °C. Kolik litrl vody
z vodovodu (o teploté 16 °C) musi do vanicky prilit, aby teplota ldzné byla v doporu-
ceném rozmezi?

Pan Brabec pripravil pro posttik vinice 4% roztok modré skalice. Jaké mnoZstvi roztoku
to bylo, kdyZ vzniklo rozredénim 65% roztoku CuSO, 305 litry isté vody?

Mosaz je slitina Cu, Zn a Pb v poméru 40:26:1. Kolik kilogramt kaZdého prvku je potreba
k vyrobé jedné tuny mosazi?

V deviti kilogramech ,zvonoviny" je 7 kg médi, zbytek je cin. Kolik kilogramt Cu a Sh se
spotiebovalo na uliti péti zvond? Kazdy ze dvou vétsich zvond mél hmotnost 535 kg,
kazdy ze zbyvajicich 11 mensich mél hmotnost 286 kg.

5
6

Uloha z ruského rukopisu, 17. stoleti
Uloha Herona z Alexandrie, 1. stoleti naseho letopodtu
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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

VI.

Ulohy s geometrickou podstatou

Na stromé sedély dvé opice, jedna na vri¢ku, druhd 10 loktd od zemé. Obé se chtély
hapit z pramene vzddleného 40 loktl od stromu. Prvni opice skoéila k rameni z vrsku
stromu a proletéla tutéz drdhu, jakou prob&hla druhd opice. Rekni rychle, moudry
Clovéce, z jaké vysky opice skodila, a jd uvidim, jak rychle a presné pocitds.

Akvdrium mad tvar krychle a je z ¢dsti naplnéno vodou. Petrovi do néj spadla kostka
tvaru krychle o hrané 4 cm a zcela se potopila. Hladina vody v akvdriu stoupla o 1 cm a
vystoupila prresné po okraj. Kolik vody je v akvdriu?

VII. Ulohy reSeni soustavou rovnic

Reklamni oddéleni objednalo pfed Vdnocemi za 4 560 K& nékolik stolnich kalenddra pro
své obchodni partnery. Stolni kalenddr stdl 58 K¢, ndsténny 103 K¢. Kdyz dosel balik
s kalenddri a Ucet na 5100 K¢, zjistilo se, Zze objedndvka byla vyrizena nesprdvné

nasténnych kalendard bylo tolik, kolik mélo byt stolnich a naopak. Kolik kterych
kalenddri bylo ptivodné objedndno?

V mistnosti jsou Ctyrnohé Zidle, trojnohé verpdnky a vSechny jsou obsazeny jednim
¢lovékem. V3ech noh v mistnosti je 39. Kolik je tam Zidli, verpdnki a lidi?

V dilné potrebovali uskladnit sedm set litrl barvy do kanystrd. K dispozici méli
petilitrové a sedmilitrové kanystry. Kolik kterych pouZzili, kdyZ barvou naplnili pravé
dvandct kanystra?

Vasek md dvakrdt vice sester nez bratri. Kazdd z jeho sester md tolik bratrd, kolik md
sester. Kolik md Vasek sourozenci?

Dva rezistory zapojené sériové maji rezistenci 250 (2, zapojené paralelné maji
rezistenci 60 Q). Uréete velikosti jejich rezistenci. ’

7

Sériové zapojeni rezistorl: R=R+R, Seriove zapc;éem rezistord
baraleln L, 1_1+1 o Ri —{ Rz -
aralelni zapojeni rezistord —=—+—
R R, R,
II

Paralelni zapojeni rezistor(i
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VIII. Ulohy o pohybu

1

10.

Item jeden posel Sel kazdy den 7 mil. KdyZz usel 64 mil, potom jeho pdn poslal za nim
jiného posla, ktery el kazdy den 9 mil. Za kolik dni dohoni druhy posel prvniho posla? ®

Za kolik dni doleti k Zemi svételny paprsek od nejblizsi hvézdy Proxima Centaurr? Ta je
vzddlena 4-10" km.’

Kolik kilometrl je od Zemé vzddlené Slunce, leti-li z néj svétlo k ndm 8 minut?
Kolik kilometrl je dlouhy svételny rok*?

Kolik metrl uleti za sekundu moucha strecek, kterd |étd nadzvukovou rychlosti
1300 km-h™, srovnatelnou s rychlosti pomalejich stiha&ek?

Z Brna do Hlinska je 117 km . Z obou mést vyjela po téze trase ve stejné dobé proti
sobé& dvé auta. Auto z Brna jelo rychlosti 75 km'h™ a auto z Hlinska rychlosti 55 km-h™.
Za jakou dobu se obé auta potkala?

Po stejné trati jezdi dva vlaky. Jeden z nich jede 0 9 km-h™ rychleji neZ druhy. Jakd je
délka trati, projedou-li ji za 5 a 6 hodin?

Ze stejného mista vyjizdi ndkladni auto a za pll hodiny za nim ve stejném sméru osobni
automobil. PFedpokldddme, Ze ndkladni auto jede stdlou rychlosti 60 km-h™, osobni auto-
mobil stdlou rychlosti 80 km-h™. Za jakou dobu od vyjeti ndkladniho auta a v jaké vzdd-
lenosti od mista startu se budou obé vozidla mijet?

Turista el 2 hodiny po roviné rychlosti 6 km-h™, dal$i hodinu vystupoval do prudkého
kopce rychlosti 3 km-h™. Jakd byla jeho primérnd rychlost?

Cyklista jede Usek cesty o délce 18 km rychlosti 15 km-h™ a tisek o délce 9 km rychlosti
30 km-h™. Jakd je jeho primérnd rychlost?

8
9

Uloha Ondreje Klatovského, 1530
Rychlost svétla ve fyzikdlnim vakuu ¢ = 3-10 ®m-s™

10 Svételny rok je vzddlenost, kterou svétlo uleti za jeden rok.
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ReSeni
Il 110 IO. 105; 107; 109; 111
I2. 108 I.10. 6.7
IL3. 73 I.11. 400
I4. -15 I.12. 13
5. -8; -24; -48 1.13. 42,6; 45,6; 50,6
L6. 27. 28; 29; 30 IL.14. 5.6
I7. nemd reseni I.15. 15
I.8. nemd reseni
II.1. 13 K; 28,80 K; 60 K; 100 K; 210 K II.6. 166 950 K¢
II.2. kohoutl O, slepic 20, kufat 80 II7. u hPbitova

kohoutli 15, slepic 1, kufat 84 I8, 15; 312.5: 375; 5 (75); 5

II.3. Odpocivd po dobre odvedené prdci ) 100 K&: 63 K&
IL4. B38m IL.10. 7101
IL5. 12 ke IT.11. 56 K&
III.1. 28 IIT.3. 12 let
III.2. 10; 5; 4 III.4. 820 K¢
IVl 32min44s IvV4. 4 h 40 min
Iv.a. 2 h 24 min IV.5. 486 m’
IvV.3. 3dny6 h32min44s IV.6. 8. 12; 16; 24; 48
V.1 361 V3. 597, 388; 15
v.a. 3251 V4. 1499,6; 4284
VI.1. 50 lokth VIZ2. 0,448 |
VII.1 36, 24 VII.4. 6
VII.2. 4;3,7 VILb. 100,150 0
VIIL.3. 5a7
VIIIL.1. 32 dnli VIII6. 54 min
VIII.2. 1543 dnll VIII.7. 270 km
VIIT.3. 144 000 000 km VIII.8. 2 h; 120 km
VIII 4, 9,46728 x 10* km VIII.O. 5 km-h
VIIL5. 361m VIIL.I0. 12 km-h
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