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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovdni a roziteni uéiva ze Z5

Procenta

Mnoha lidem Cini pouZiti procent problémy, at’ uz z jejich nepochopeni, z nepozornosti nebo
kvlli nepFimérené snaze o struénost.

Co je to procento

Cdsti celku vyjadiuji zlomky. Jmenovatel ndm pravi, na kolik dilkél jsme rozkrdjeli pomysiny
kold¢ a Citatel vyjadifuje pocet prislusnych dilkd, které sloZi nasi ¢dst. Porovndni riiznych
¢dsti stejnych kold¢t nemusi byt snadné.

Priklad

oS4 S 1383
Usporddejte zlomky od nejmensiho po nejvétsi: e 3 7 71

Zcela zfejmé plati: ﬁ<ﬁ
R TR T
53 51 54 13
< <

. . . 2 = < — = )
Ale jak na tom jsou ostatni zlomky: 7 68 71 17

Pokud jsou vSechny dilky stejné velké - vSechny koldCe jsou rozrrezané stejné - zlomky maji
stejné jmenovatele, stali porovnat Citatele.

A tak se pro rychlou a jasnou domluvu kdysi ddvno Evropané (potomci Fimské kultury)
domluvili, Ze vdechny své kold¢e budou rozrfezdvat na sto stejnych dilkd. Jeden takovy dilek
nazvali procento’. V pouZzivané znaéce % snadno odhalime zlomkovou &dru, kterd se jaksi ha
ikmo vklinila mezi dvé nuly oné stovky.?

Jedno procento (1 %) je jedna setina celku (0,01 celku).

X
100
Procento samo o sobé nema smysl! Smys| ddva jen procento z né¢eho (ze zdkladu, celku ...).

1 % z X = = 0,01-X

KaZdému poltu procent odpovidd (desetinné) Cislo a zlomek:

9 ~ ~ L ° ~ ~ _1
1% 0,01 - 50 % 05 L
0% ~010 ~ L 25% ~025 ~ !
100% ~ 100 ~ 1 30% ~03 ~ 2
123% ~ 123 ~ % 333%~ 0,3 ~ ;

1 Jméno pochdzi z latinského per cento - na sto, déleno stem

2 10 % .. deset procent (mezera)
10% ... desetiprocentni (bez mezery)
—vaSe-zi jéelp Yovedichndkladi— chybné - znak bez &iselné hodnoty
.. vade zisky vyjddPete v procentech vadich ndkladli ..  sprdvné - vypsdno slovem
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Elementdrni Glohy o procentech
Nejprve si uvédomme zdkladni poméry trojc¢lenky CELEK - Zﬁ: KLAD - 100 %

(¢im vetsi dil, tim vic procent - prima dméra)

ZAKLAD ... 100 %
DIL oo POCET %
DIL _ POCET %
ZAKLAD 100 % ,
DIL
100 dilKG ... 100 %

; POCET
4 2 100 dilkQ ... 75 % 1% PROCENT

Zdkladni dlohy pro pocitdni s procenty jsou tedy pouze ti.
1. Uréit POCET %
2. Urgit DIL
3. Uré&it ZAKLAD

KaZdd z téchto dloh se dd vyresit hned nékolikerym zptsobem. My si ukdZeme Fedeni
A) pomoci trojclenky
B) .pres jedno procento"
C) Sikovné a jednoduse (treba i s pomoci kalkulacky)

Promile® %o

Pocitdni v promilich je zcela obdobné jen s jedinym rozdilem: zdklad .... 1 000 %o

Nejveétsi potiz pri politdni s procenty neni v poltech nebo matematice, ale v materském -
Ceském jazyku. Chybujici lidé zpravidla vibec nepochopi smysl zadéani. Tady je ale kaZdd
rada drahd, nepomiiZe ani svécend voda a v apatice se to taky nekoupi. Ten, kdo hledd jakysi
mechanismus (.jak se to jenom déld?") a nechce se alespori trosi¢ku (lehi uz to byt ani
nemize!) zamyslet (mysleni bolil), je na nejlepsi, Siroké a dldZdéné cesté do horoucich
poctdrskych (protoze tohle matematika neni) pekel.

3 Znak %o na kldvesnici neni. Vklddat Ize nékolika zplisoby:
1. Viozit / Symbol (Specidini znak)
2. UZivatelé MS Windows - stisknout kidvesu levy Alt a na Ciselné kidvesnici zadat kéd 0137
3. Pro znalé: UNICODE 2030

Procenta 3
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Priklad 1 A

POCET % trojélenka

Urcete, kolik procent je 15 K& z 300 K¢.
Urcete, kolik procent je 15 K& z 300 K¢&.

300 KE ..o 100 %
IDKE i x %
X 15 K¢
100 % 300 K¢
15 K¢
X = « 100 %
300 K¢
x=5%
Priklad 1 B POCET % pres jedno procento

Urcete, kolik procent je 15 K& z 300 K¢.
Urcete, kolik procent je 15 K& z 300 K¢.

300 K& oo 100 %
300: 100 = 3 KC .oovvererrrrrriernee 1%  Jedno procento je stokrdt mensi nez sto procent
IS5 KE v x=15:3:=5% Kolikrat se jedno procento vejde do dilu
x=5%
Priklad 1 C POCET % Sikovné a jednoduse

Urcete, kolik procent je 15 K¢ z 300 K¢.
Urcete, kolik procent je 15 K¢ z 300 K¢.

300 K& oo 100 %
15 K& oieieeeeeeierereresenensneas X %
- 15 _ 5. 300 =005
300
x = 0,05 - 100
X=5%

Péti setindm odpovidd pét procent

Procenta
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Priklad 2 A DiL trojélenka

Ur&ete, kolik (K&) je 15 % z 300 K&.
Urcete, kolik (K&) je 15 % z 300 K¢&.

300 KE ..o 100 %
X KE i, 15 %
X _ 15 %
300 K¢ 100 %
15 %
X = —— .+ 300K¢
100 %
x = 45 K¢
Priklad 2 B DiL pres jedno procento

Urcete, kolik (K&) je 15 % z 300 K¢&.
Urcete, kolik (K&) je 15 % z 300 K¢&.

300 K& oo 100 %
300: 100 = 3 KC .oovvererrrrrriernee 1%  Jedno procento je stokrdt mensi nez sto procent
x=3-15=45 Kl..eeune..... 15 % Patndct procent je patndctkrdt vic nez jedno
procento
x = 45 K¢
P¥iklad 2 C DIL 3ikovné a jednoduse
Urcete, kolik (K¢) je 15 % z 300 K¢.
Urcete, kolik (K¢) je 15 % z 300 K¢.
300 K& oo, 100 %
X KE i, 15 %
x= 300-015 = 45 Patndct procent je patndct setin z celku
x = 45 K¢
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P¥iklad 3 A ZAKLAD trojélenka

Urcete, z kolika (K&) je 15 % 300 KE. (Urcete, z kolika (K¢) je 300 K& 15 %.)
Urcete, z kolika (K&) je 15 % 300 K&.

X KE oo 100 %
300 KE v, 15 %
X i, 100 %
300 K¢ 15 %
100 %
X = « 300 K¢
15 %
x = 2 000 K¢
Priklad 3 B ZAKLAD pres jedno procento

Urcete, z kolika (K¢) je 15 % 300 K¢.
Urcete, z kolika (K&) je 15 % 300 K&.

300 KE oo 15 %
300:15 =20 KC .oovvrrrrrrrrinnee 1% Jedno procento je patndctkrat mensi nez patndct
procent
x = 20-100=2 000 Ké...... 100 % Sto procent (zdklad) je stokrdt vic nez jedno
procento
x =2 000 K¢
P¥iklad 3 C ZAKLAD 3ikovné a jednoduse

VAS UCITEL NEDOPORUCUJE*

Urcete, z kolika (K¢) je 15 % 300 K.
Urcete, z kolika (K&) je 15 % 300 K&.

x= 300 : 0,15 = 2 000

x = 2 000 K&

4  Tento zplisob vypoétu zdd se mi ponékud nedt'astnym. V PFikladu 2C miiZete snadno a vyhodné ndsobit a to snadné je.
PFi déleni ale zdlezi na tom, co délime a ¢im délime - zdména md zhoubné ndsledky! Dalsi nebezpeli ¢ihd v tom, Ze si
musite zapamatovat, kdy délit a kdy ndsobit. A jelikoZ to u zavdni mechanismem, snadno se to poplete. Ulohy tohoto
typu (ur&it zdklad) Feste radéji jinym zplsobem.
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Doporuéeny zpisob vypoétu

Nikdy byste se neméli spokojit s jedinym zplisobem, jak véci (a to myslim obecné, ne jenom
dlohy s procenty a matematiku) Fesit. V rlznych situacich miZe byt jiné rFeseni snadnéjsi,
jindy nezbyvad nez odvést kus lopoty.

Sestavovani trojclenky je zdlouhavé a psavé a .. a ne vzdy nutné. Ale kdyz je nouze nejvyssi,
trojclenka pritel nejblizsil Trojclenka se opira o zdravy rozum - nechcete snad tvrdit, ze

ten vdm chybi.

Priklad 1 C POCET % $ikovné a jednoduse

Urcete, kolik procent je 15 K& z 300 K¢.
Urcete, kolik procent je 15 K& z 300 K¢.

300 K& oo 100 %
IS KE v x %
X = % =15 : 300 = 0,05 Péti setindm odpovidd pét procent
x=0,05 - 100
x=5%
P¥iklad 2 C DIL 3ikovné a jednoduse

Urcete, kolik (K&) je 15 % z 300 K¢.
Urcete, kolik (K¢) je 15 % z 300 K¢.

300 KE oo 100 %
X KE oo 15 %
x= 300 0,15 = 45 Patndct procent je patndct setin z celku
x = 45 K¢
Priklad 3 B ZAKLAD pres jedno procento

Urcete, z kolika (K¢) je 15 % 300 K.
Urcete, z kolika (K¢) je 15 % 300 K&.

300 KE oo 15 %
300:15 =20 KE ..ovvvrrrrinen 1% Jedno procento je patndctkrat mensi nez patndct
procent
x = 20-100 =2 000 K&...... 100 % Sto procent (zdklad) je stokrdt vic nez jedno
procento
x = 2 000 K&
7
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Cviéeni 1
1. Urcete
a) 15 % z 850 f) 140 % z 1300
b) 21 % z 420 g) 65 % z1200
c) 3% z500 h) 18 % z 94
d) 105 % z 300 i) 200 % z 95
e) 8% z94 j) 123,4 % 2987

2. Uréete zdklad

a) 6%je42 f) 5% jsou 3
b) 23 % je 18,63 g) 45 % je 990
) 9%je379 h) 20 % je 45
d) 5.2 % je 7,28 i) 25 % je13
e) 12 % je 6,72 i) 30 % je 66

3. Uréete, kolik procent je’

a) 351 km z 900 km g) 168 K¢ z 2 400 K¢
b) 1201 ze 750 | h) 5dm?z1m?
c) 64hz80h i) 60az3ha

d) 143 ha ze 130 ha
e) 85 cm’ ze 255 dl
f) 24m*°z25m?

33 kust z 15 kusti
dva tucty z jedné kopy
20% 215 %

5 K témto dlohdm si zopakujte prevody jednotek; drobny ndvod najdete ha ndsledujici strané.

Procenta
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Prevodni vztahy délkovych, ¢tvereénych a krychlovych jednotek a jednotek duté miry

1 km 1m 1 dm 1cm 1 mm
10 x ‘ 10 x 10 x
100 x
1000 x 1000 x
1 km? 1 ha la 1 m 1 dm? 1 cm? 1 mm?
100 x 10 x
1000° 10° x 10° x 10° x
1007 x
1000° x
1 km® 1m 1 dm? 1cm’ 1 mm’
1 hl 11 1dl 1cl 1 ml
10 x
100 x 100 x
10% x 10%x = 1 000 x 10% x
100° x
1000° 1000° x

Predpony jednotek a jejich vyznam

kilo k 1000 «x vice deci d 10 x méné
hekto h 100 «x vice centi ¢ 100 x méné
mili m 1000 x méné

Procenta 9
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Vétsina chyb pochdzi z toho, Ze neni sprdvné vyjddreno nebo pochopeno, z jaké zdkladni
hodnoty se procentni podil poCitd. Pri politdni s procenty je treba vzdy mit na paméti,
o procenta jakého zdkladu se jednd (podobné jako pri prdci se zlomky je treba zndt jak
Citatele, tak jmenovatele téchto zlomki).

Cviceni 2

1. Mirka se uéi psat na stroji. V poslednim diktaté o 160 slovech napsala 5 % slov
chybné. V kolika slovech chybovala?

2. Cestovni kanceldr nabizi tydenni letecky zdjezd do Turecka za 12 500 K&. Pro déti do
patndcti let dava slevu 15 %. Kolik stoji zdjezd pro ¢tyrclennou rodinu s dvéma détmi
mlad$imi patndcti let?

3. BéZecké lyZe byly v jarnim vyprodeji zlevnény o 14 % plivodni ceny a proddvaji se za
1 247 KE. Kolik stdly pred slevou?

4. K obci Petrov patfi rozlehlé pozemky, na kterych jsou louky a lesy. Kolik hektari
pozemki obec vlastni, jestliZze 38 ha luk tvoFi 41,75 % celkové rozlohy pozemka?

5. Pavla zasela do truhliku 45 seminek aster. Vzrostlo ji vdak pouze 38 sazenic. Kolik
procent seminek se ujalo?

6. V dilné méli podle pldanu vyrobit 180 soucdstek denné. Jeden den jich pro poruchu na
zarizeni vyrobili pouze 171, druhy den v3ak vypadek nahradili a vyrobili
189 souldstek. Vyjadrete v procentech plnéni planu v obou dnech.

7. Ze stanice Zeleznd ruda (790 m n. m.) vede elezniéni trat’ priimérnym stoupdnim®
15 %o do stanice Spicdk. Ta je podle mapy vzddlena od Zelezné rudy 3 km. Urcete
nadmorskou vyiku stanice Spi¢dk.

8. Pavodni cena mdlo prodejného zboZi v bfeznu byla 5 999 K&. Dva prodejci vyrobek

postupné kazdy mésic zlevriovali. Prvni postupné o 20 %, o 30 % a o 50 %. Druhy
postupné o 50 %, 0 30 % a o0 20 %.

a) Neni zboZi zadarmo? (Sleva: 20 % + 30 % + 50 % = 100%)

b) Urcete, kolik stdlo zboZi v dubnu, kvétnu a éervnu u prvniho i druhého prodejce.
Vysledky usporddejte do tabulky.

6  Stoupdni nebo klesdni je geometricky sklon Useku cesty (silnice,
koleji apod.) neboli Uhel mezi vodorovnou rovinou a cestou. Pro
technické (cely se obvykle uddvd v procentech. Napriklad stoupdni
5 % znamend, Ze ujde-li cestovatel kolmo na vrstevnice 100 metri ve
sméru svislého primétu (po mapé), vystoupd pritom o 5 vyskovych
metrd. V opa&ném sméru by o stejny polet vyskovych metrl poklesl.

PREVYSENI
25m

Klesdni 100 % tedy neni kolmo doll, ale znamend, Ze na 100 m vodorovné ZAKLAD
vzddlenosti klesneme o dolti 0 100 m - Ghel klesdni je tedy 45°. 100 m

Procenta 10
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9. Domaci udloha

Urlete, kolik promile alkoholu v krvi ma dospély ¢lovék, vypije-li:
a) jedno pivo

b) .velky pandk" rumu

c) .dvé deci" vina

Zjistéte objem jednoho piva, .velkého pandku®, .dvou deci®, objem krve v téle
dospélého Clovéka; zjistéte obsah alkoholu v pivé, tvrdém alkoholu a viné.

Predpoklddejte, Zze nd$ plnolety experimentdtor ve svém organismu alkohol
neodbourdva - veskery alkohol se smisi s krvil V Zddném pripadé se nepokouset
experimentovat na sobé!

Cviéeni 1
1a) 1275 1f) 1820
1b) 88,2 1g) 780
1c) 15 1h) 16,92
1d) 315 1i) 190
le) 752 1j) 1217958
2a) 700 2f) 60
2b) 81 29) 2 200
2¢) 4211 2h) 225
2d) 140 2i) 52
2e) 56 2j) 220
3a) 39 % 39) 7%
3b) 16 % 3h) 5%
3c) 80 % 3i) 20%
3d) 110 % 3j) 220 %
3e) 03% 3k) 40 %
3f) 96 % 31) 3 % (! Odligni dloha nez v 31)

Procenta 11
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Cviéeni 2
1) 8 5) 84,4 %
2) 46 250 K¢ 6) 95 %, 105 %
3) 1450 K¢ 7) 835 mn. m.
4) 91 ha 8a) Ne, neni.
8b)
A

IIT. 5999 5999

IV. 1200 3 000

V. 360 900

VI. 180 180

Procenta 12
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Pokud neni uvedeno jinak, pouzity material je z vlastnich zdroju autora.

Procenta

14



	Cvičení 2
	Opakování a rozšíření učiva ze ZŠ
	Procenta
	VY_42_inovace_M1_105
	15. 11. 2013
	Mgr. Pavel Nekvinda
	Výklad, řešené ilustrační příklady a příklady s řešením.
	Cvičení 1
	1a) 127,5
	1b) 88,2
	1c) 15
	1d) 315
	1e) 7,52
	1f) 1 820
	1g) 780
	1h) 16,92
	1i) 190
	1j) 121 795,8
	2a) 700
	2b) 81
	2c) 421,1
	2d) 140
	2e) 56
	2f) 60
	2g) 2 200
	2h) 225
	2i) 52
	2j) 220
	3a) 39 %
	3b) 16 %
	3c) 80 %
	3d) 110 %
	3e) 0,3 %
	3f) 96 %
	3g) 7 %
	3h) 5 %
	3i) 20%
	3j) 220 %
	3k) 40 %
	3l) 3 % (! Odlišní úloha než v 3!)
	Cvičení 2
	1) 8
	2) 46 250 Kč
	3) 1 450 Kč
	4) 91 ha
	5) 84,4 %
	6) 95 %, 105 %
	7) 835 m n. m.
	8a) Ne, není.
	8b)
	Literatura
	HERMAN, Jiří. Matematika: sekunda. 2. vyd. Praha: Prometheus, 2007, 166 s. Učebnice pro základní školy (Prometheus). ISBN 978-80-7196-238-0.
	Procento. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-11-16]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Procento
	Stoupání. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-11-16]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Stoup%C3%A1n%C3%AD




