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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Délitelnost

Délitel daného &isla (napr. 12) je Cislo (napr. 3), které dané Cislo déli bezezbytku
(12 : 3 = 4). Rikdme: 3 je délitel 12 nebo 3 déli 12 nebo 12 je ndsobkem 3. Zapisujeme: 3/12
nebo 12 =3 - k.

5 neni délitelem 12, jelikoZ po déleni je zbytek 2.
Nékterd &isla maji vice déliteld: d(60) = {1; 2; 3; 4: 5; 6; 10; 12; 15; 20; 30; 60}

PFirozend ¢isla podle po¢tu délitell maZzeme rozdélit do t#i skupin
prave 1 délitel 1
prave 2 délitele prvocisla
alespori 3 délitele  sloZend Cisla

Prvoéisla jsou jakési zdkladni stavebni kosticky (jako u LEGA), ze kterych jsou ostatni -
slozend ¢isla - poskldddna. Cislo 1 je samo pro sebe - neni to ani prvolislo ani ¢islo
sloZené.

Erastothenovo sito. Takové rozdéleni si uvédomil uz v antice a Eratosthenes z Kyrény
(276-194 pr. n. 1) a pokusil se prvolisla vyhledat. Vytvoril voskovou desti¢ku na kterou
zapsal Cisla za sebou. Potom vzal Zhavé Zelezo a zacal politat. Nasel prvni druhé Cislo (2),
oznalil ho a pak uz kazdé druhé Cislo vypdlil - tim Zelezem. KdyZ byl hotov nasel a oznadil
prvni treti Cislo (3) a zase kazdé treti Cislo vypdlil. ObCas zjistil, ze nékterd Cisla uz
vypdlena jsou. Misto prvniho ¢tvrtého Cisla nasel diru a vSechna ¢tvrtd Cisla byla uz také
vypdlena - alespori je méné prdce. Pak vypaloval pdtd, Sestd (ta uz byla vypdlena), sedma ...
Z tabulky toho nezbylo mnoho - sem tam néjaké prvocislo, jinak samé diry - hotové sitol

1 2 3 4 5 & 7 8 5 10
11 # 13 #4 HB % 17 8 19 =20
24 22 23 24 25 26 2 =28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 B9
Bt 52 53 B4 B5 B¢ BF B8 59 60
61 62 63 64 6B 66 67 68 65 7O
71 #2 73 # B % B 79 80
8t 82 83 84 85 86 S 88 89 90
54 92 53 54 95 9 97 S8 99 108

Takhle dopadla tabulka Cisel do 100 po ,vypdleni" kazdého sedmého Cisla. S jistotou, aniz
bychom pro né opakovali predchozi postup (algoritmus), miZeme tvrdit, Ze viechna zbyvajici
Cisla jsou prvoéisla.

Kazdé slozené &islo (n) md alespofi jednoho prvociselného délitele (p) tak, e plati: p<in .

Cislo 100 a mensi tedy sta&i provérit prvoisly mendimi nez 1 100=10 ,tj.2,3,5,7.
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Cislo 200 a mensi sta&i provéFit prvo&isly menimi nez 1 200<15 ,tj.2,3,5,7,11,13.

Prvo&iselny rozklad

Prvocisla maji v dne$nim svété znacny vyznam. Pomoci nich se napf. kéduji riiznd bezpeénostni
hesla a zabezpecend pripojeni v pocitaCovych sitich, online pristupech na osobni i bankovni

Ucty atp.

Prvociselny rozklad je vyjddreni prirozeného Cisla jako soucinu mocnin prvocisel.

Zdkladni véta aritmetiky

Kazdé prirozené Cislo vétsi nez 1 Ize jednoznacné rozloZzit na soucin prvocisel (na prvocinitele).

ok k. ke ke ks
nN=p, Py Pz Py Ps -

kde p; jsou po Fadé prvoéislaa k; ={0,1, 2, 3, 4, ..} je prislusna

mochina prvocisla

a®=1 al=a
Priklad 1
7=2°3%5%7"11° .=
49=2°3%5"7%11".=7
44=2%3"5"7"11"...=2%11
600=23"5%7"11"...=2"3.5
9 147 600=2%3.57"11%..=2%3%5%7-11°

Znaky délitelnosti’

Abychom vzdy a znovu nemuseli vyrdbét a vypalovat desti¢ky, odpolitdvat tolikaté cCislo
v Fadé, zkouset délit a délit, svét - priroda - matematika se nad ndmi slitovala a obdarila
Cisla jakymisi znackami, podle kterych ledasco sndze rozpozndme. Takovym znackdm rikdme

znaky délitelnosti.
Cislo je délitelné pravé tehdy, kdyz je priklad
2 posledni &islice délitelnd 2 6 987 514
4 posledni dvoj&isli* délitelné 4 6 987 516
8 posledni troj&isli® délitelné 8 6 987 416
3 ciferny soutet délitelny 3 6 987 516
9 ciferny soucet délitelny 9 6 987 213
5 posledni &islice délitelnd 5 (tj. 5 nebo 0) 6 987 515
25 posledni dvojcisli délitelné 25 6 987 550

1 My se omezime pouze na nejzndméjsi znaky a nékteré jednoduché kombinace. Podrobnéjsi prehled naleznete napr.

na http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Blitelnost .

2 4=2%>dvojcisli
3 8=2%- trojéisli
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7 _4
11 rozdil cifernych souétt &islic na sudych a lichych mistech
0 nebo délitelny jedendcti 6 984 516
6 zdroven délitelné 2a 3 (6 = 2 x 3) 6 987 516
10 zdroven délitelné 2a 5 (10 = 2 x B) 6 987 510
12 zdroven délitelné 3 a4 (12 = 3 x 4) 6 987 516
15 zdroven délitelné 3a5 (15 = 3 x ) 6 987 615
18 zdroven délitelné 2a 9 (18 =2 x 9) 6 987 222
20 zdroven délitelné 4 a 5 (20 = 4 x 5) 6 987 540
22 zdroven délitelné 2 a 11 (22 = 2 x 11) 6 984 516
24 zdroven délitelné 3 a 8 (24 = 3 x 8) 6 982 416

Nejvétsi spolecny délitel danych Cisel je nejvétsi Cislo, jimz jsou dand Cisla délitelnd.

Najit nejvétsiho spolecného délitele nékterych Cisel neni obtizné. Jindy nemdme jistotu, zda
ndmi uréeny spolecny délitel je ten skutecné nejvétsi. A jindy je takové hleddni opravdu nad sily
i bystrého ¢lovéka. Proto si ukdzeme (na prikladu) osvédéeny mechanismus, jak D(a, b) najit.

Priklad 2
Urcete nejvétsiho spolecného délitele Cisel 2 640 a 2 520.

2640=2%3-5-11=2*3"5"7%11'

1. zapiSeme prvoliselné rozklady danych ¢&isel
P P v e 2520=2".3%5.7=2".3.5".7"11°

2. Jelikoz  spolecny délitel musi délit dand Cisla, vybereme nejniz8i mocniny
jednotlivych prvoiniteld D(2640,2520)=23".5"7%11°=23-5=120

Priklad 3
Urlete nejvétsiho spolecného délitele Cisel 2 640 a 2 520.

176=2*11=2%3%5%711"

1. zapideme prvodiselné rozklady danych ¢&isel
P P v aany 315=3%5.7=2"3%5"7"11°

2. Jelikoz  spole¢ny délitel musi délit dand Cisla, vybereme nejniz
jednotlivych prvocinitell D(176,315)=2°3°5"

§i mocniny
7%11°=1

Cisla a, b, pro kterd plati D(a, b) = 1 nazyvdme nesoudéind &isla,
Cisla a, b, pro kterd plati D(a, b) > 1 nazyvdme soudéind cisla.

4 Je hned nékolik pravidel jak délitelnost 7 rozpoznat, ale jsou sloZitéjsi a mimo rdme nasi vyuky
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Nejmensi spoleény nasobek n(a, b)

‘Ne jmensT spolecny ndsobek danych Cisel je nejmensi Cislo, které je danymi Cisly délitelné.

S nejmensim spolecnym ndsobkem to je obdobné jako s nejvétsim spoleénym délitelem.

Priklad 4
Uréete nejvétsiho spolecného délitele ¢isel 2 640 a 2 520.

2640=2*3-5-11=2%3"5"7%11'

1. zapideme prvodiselné rozklady danych &isel
P P y e 2520=2".3%.5.7=2".3*.5"7"11°

-

2. Jelikoz spole¢ny ndsobek musi byt délitelny danymi Cisly, vybereme nejvy$s
mochiny jednotlivych prvodiniteld
n(2640,2520)=2*3%.5"7"11'=2%3%5.7-11=55440

Souéin, délitel, ndsobek

Pro viechna pFirozend &isla plati  a-b=D(a,b)n(a,b) .

E:lzd:iusiiﬁ kalkulacky urcete souéin Cisel 2 640 a 2 520, jestlize D(2 640, 2 520) = 120 a
n(2 640, 2 520) = 55 440.

2 640 - 2520 = 55 440 - 120 =

=(55440-10+55440-2)-10 =

=(554 400 + 110 880) - 10 =

= 6 652 800

(6]
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Cviéeni 2
1. Uréete:
a) D (60, 75)

b) D (135, 420)

c) D (108,132, 180)
d) D (16, 24, 32, 52)
e) D (100, 200, 300)

2. Urlete:
a) n(2,5,6,12,15, 20, 24, 60)
b) n (105, 140)
c) n(9,12,15)
d) n (12,18, 21)
e) n (70, 125, 150)

3. Z¢isel 525 120; 543 702; 5 032; 1800; 2 808; 3 808; 2 800; 14 705; 13 800;
14 700 vyberte Cisla délitelnd

a) 15
b) 24
c) 18
d) 72

4. V ozubeném soukoli zapada kolecko s 20 zuby do koleCka s 32 zuby. Kolikrdt se po
spusténi stroje koleCka otoli, aby do oznadené mezery opét zapadl oznaceny zub.

5. Obvod obdélniku je 22 cm a obsah 30 cm?® Uréete rozméry, jsou-li délky stran
obdélniku v centimetrech vyjddreny celymi Cisly.

6. Kazdy letopolet po roce 1582, ktery je délitelny ctyfmi, je rokem prestupnym, vyjma
letopolty délitelné stem; z téch jsou prestupné jen ty, u nichz je poCet set délitelny
EtyPmi.

Stanovte, které z uvedenych rokd byly nebo budou prestupné
1628, 1700, 1834, 1880, 1900, 1910, 1944, 2000, 2010, 2412, 2700

5  Slozité pravidlo o pFestupnych rocich prijel roku 1582 papez Reho# XIII. na radu astronomd. Do té doby platil tzv.
Jjulidnsky kalenddr, uzdkonény Juliem Caesarem roku 46 pr. Kr. V ném byl kazdy ¢tvrty rok prestupny, tj. Mél 366
misto béznych 365 dni. Julidnsky kalenddr by byl idedlni, kdyby skutelny astronomicky rok mél 365,25 dne. Protoze
je rok o néco kratsi (365,2422 dne ~ 11 minut), byla v novém tzv. gregoridnském kalenddri zrusena prestupnost
letopo&tl délitelnych stem. Tak bylo dosaZeno toho, 2e jeden kalenddini rok md primérné 365,24 dne.
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ReSeni
1a) 15
1b) 15
1c) 12
1d) 4
le) 100
2a) 120
2b) 420
2¢) 180
2d) 252
2e) 1050

3a) 525 120, 1 800, 13 800, 14 700
3b) 252 120, 1 800, 2 808, 13 800
3c) 1800, 2 808

3d) 1800, 2 808

4) 160 zubll — malé 8x, velké 5x
5 5cm, 6 cm
6) 1628, 1880, 1944, 2000, 2412
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Rocnik P1

Anotace, klicova slova, metodicky Vyklad, fesené ilustracni priklady a pfiklady s feSenim.

pokyn

Pokud neni uvedeno jinak, pouzity material je z vlastnich zdroju autora.
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