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Mgr. Pavel Nekvinda Opakovani a rozsireni uéiva ze ZS

Prirozenad éisla

Povédét, co je to Eislo, neni tak jednvoduché, jak \ !/ /
by se na prvni pohled moznd zddlo. Cislo je cosi -
abstraktniho!, néco, co nikde neni. - /\/\ -
Péstujme ndsledujici predstavu: N&jaky praddvny il
¢lovék prisel na louku pod lesem zalitou sluncem b
plnou $t'avnaté trdvy, kde pod topoly odpoCivaly g(;)a—-\
kozy a krdvy na pastvé dostaly chut’ na kyticku. " o
Tu ndhle praddvny clovék zalal abstrahovat - \;\\/\\\h\ )\ X ;
zapomenul na to, Ze krdvy jsou krdvy a uvidél M w) S m !
N . . s v
TRI; zapomenul na to, Ze kozy jsou kozy a uvidél )\ V

taky TRL; a TRI vidél jesté, kdyz zapomenul na

w ARy, 0
to, Ze topoly jsou topoly. A podobné ndhle ¢lovék \\\; af
uziel i &islo JEDNA (Budete védét kolikrdt?). '

7 v

PFirozend &isla uréuji poéet osob, zvifat a véci.?

NULA prirozené Cislo neni - posud'te sami jak prirozené je, kdyZz nas pradavny ¢lovék prijde
na louku a pravi: ,Nula velryba." Poéitat néco, co neni miiZze skuteéné jen bldzen nebo mate-
matik.

Stejné marné Usili by vynalozZil ten, kdo by chtél politat trdvu na louce nebo stromy v lese.
Obojiho je totiz nepoCitané.

JelikoZ pomoci prirozenych politdme, rikdme, Ze mnozina prirozenych Cisel N je tzv.
SPOCETNA, Ze prirozenych Cisel je SPOCETNE - prirozend Cisla budeme nachdzet doneko-
neéna, je jich nekone&né mnoho, ale samo NEKONECNO (D) do mnoziny prirozenych &isel
nepatri.

MnoZina prirozenych &isel je tzv. USPORADANA. To znamend, Ze m&zeme rozhodnout, které
Cislo je vétsi a které mensi (< > =).

Kazdé prirozené &islo miiZzeme zndzornit jako bod na &iselné ose - vétsi
¢islo je vic vpravo.

MnoZzinu pFirozenych &isel znaéime N ={1,2,3 .}**

jedna, dvé, tri, Etyri, pét ...

Abstrahere - lat. odtahovat, odvléci, odlu¢ovat, oddélovat

Podstatnd jména jsou ndzvy osob, zvifat a véci.

V tisténém textu mnoZiny znalime velkymi tuénymi pismeny, v fextu psaném rukou velkymi psacimi pismeny.
Natura - lat. pfiroda

D wn =

Prirozend ¢isla 2
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Cislice jsou grafické znaky, jimiz zapisujeme &isla.

V riiznych dobdch v riiznych kulturdch pouZivali lidé rizné zplsoby zdpisu ¢isel. Velmi ¢asto
(anti&ti Rekové, Zidé) pro &isla pougivali stejné znaky jako pro pismena. Dnes pouzivdme® pro
Cislice devét zvlddtnich znakl odvozenych z plvodnich arabskych &islic: O [nula],
1[jednicka], 2 [dvojkal, 3 [trojkal, 4 [Etyrka], B [pétka], 6 [Sestka], 7 [sedmicka],
8 [osmicka], 9 [devitka].

N ¢

Rimské ¢&islice

Prikladem nepoziéni Ciselné soustavy je rimska Ciselnd soustava, s niz se nékdy setkdvame
(pFi ozna€ovani kapitol v knihdch, uvddéni letopoétl na pamdtnych budovdch, pomnicich aj.).
Prirozend Cisla se v ni zapisuji pomoci rimskych Cislic predstavovanych sedmi znaky:

Rimskd &islice I v X L C D M

znadi ¢islo (v desitkové soustavé) 1 5 10 50 100 500 1000

Pro zdpisy dalSich prirozenych Cisel plati tato pravidla:

A) Cisla zapsand stejnymi znaky vedle sebe se scitaji

’

B) je-li znak mensiho ¢isla napsdn za znakem vétsiho Cisla, pak se k vétsimu Cislu
pricitd mensi Cislo

C) je-li znak vétsiho Cisla napsdn za znakem mensiho Cisla, pak se od vétsiho Eisla

v

odecitd mensi Cislo
D) znaky I, X, C se mohou za sebou opakovat nejvyse trikrdt

E) znaky V, L, D se neodecitaji

5 S arabskym &iselnym systémem sezndmil Evropu Leonardo Fibonacci v knize Liber Abaci (Kniha po&ti) z roku 1202,

Prirozend ¢isla 3
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Cviéeni 1

1.

Zapiste rimskymi Cislicemi Cisla

a) 3, 30, 300, 3 000

b) 5, 25, 35, 95, 250, 350, 2 500, 3 500

c) 2,28, 32,280, 320, 2 800, 3200

d) 195, 185, 165, 1 900, 1 950, 1 850, 1 650
e) 8,18, 38, 888

. Zapiste arabskymi Cislicemi

a) XCIX, CCIX, CCCLXXIX, DCCVII, CDXXVIII
b) MCMXCV, MM, MIM, MXM, MDCLXVI

. Zapiste rimskymi Cislicemi rok vaseho narozeni.

Urcete letopocet a zapiste, co se tenkrdt stalo
a) DCCCLXTIII

b) MCDXV

¢) MCMXVIII

d) MCCCXDVIII

e) MCMDXVIII

. Zapiste rimskymi Cislicemi letopoCty, kdy se staly ndsledujici uddlosti

a) Rimsky cisai* Konstantin Ediktem mildnskym uznal kitest'anstvi celé Rimské Fisi

b) Kolumbus objevil Ameriku
c) Probéhla bitva na Bilé hore

d) Boleslav dal zabit svého bratra kniZete Vdclava

e) Byla vyddna Zlatd bula Sicilska

Zapiste Fimskymi Cislicemi Fady
a) 95, 96, .., 105
b) 994, 995, .., 1003

Reseni

1la)
1b)
1c)
1d)
le)
2a)
2b)
4q)
4b)

III, XXX, ccC, MMM

V, XXV, XXXV, XCV, CCL, CCCL, MMD, MMMD

IT, XXVIII, XXXII, CCLXXX, CCCXX, MMDCCC, MMMCC
CXCV, CLXXXV, CLXV, MCM, MCML, MDCCCL, MDCL
VIIT, XVIII, XXXVIII, DCCCLXXXVIIT

99, 209, 379, 707, 428

1995, 2000, 1999, 1990, 1666

863 prichod Cyrila a Metodéje na Velkou Moravu
1415 byl updlen Mistr Jan Hus

Prirozend ¢isla
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4c)
4d)
4e)

5a)
5b)
5¢)
5d)
5e)
6a)
6b)

1918 konec I. Svétové vdlky, vznik Ceskoslovenské republiky
1348 zaloZeni University Karlovy

1968 vrchol obrodného procesu v Ceskoslovensku a vstup vojsk Vardavské smlouvy na tzemi Cesko-
slovenska

CCCXIIT

MCDXCIT

MDCXX

CMXXXV

MCCXIT

XCV, XCVI, XCVII, XCVIII, XCIX ~ IC, C, CT, CIT, CIII, CIV, CV

CMXCLV, CMXCV, CMXCVI, CMXCVII, CMXCVIII, CMXCIX ~ IM, M, MI, MII, MIII

Prirozend ¢isla 5
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Opakovani a rozsireni u€iva ze ZS

Sedesdtkovd soustava

Nejstarsi (6 000 let) &iselnou soustavou je Sedesdtkovd soustava. VSichni jsme o ni slyseli
v pohddkdch - jsou to zvldstni slova oznacujici poCty: kopa (60), mandel (15), tucet (12).

Oproti nadi desitkové md ta $edesdtkovd velkou vyhodu ve velkém poétu déliteld. To bylo
velmi vyhodné pro obchod a hospoddrstvi (Sumerové) a tak byla Sedesdtkovad soustava hojné
a dlouho uZivdna a Sirena. Dodnes ji pouzivdme v méreni Casu (to bylo od prvopoldtku pro

Elovéka nezbytné) a v méreni dhld (to souviselo s mérenim ¢asu).

Cviéeni 2

7.

Vycislete
a) 27°27'27" + 52°52'52" =

b) 52°27' - 27°52" =
c) 27°52'27" -3 =

d) 40°:3 =
e) 37°43'39" - 13°9'58" =
£) 19°39' : 9 =

g) 12°34'56" + 6°54'32" + 1' =
h) 3°8'55" - 7 =

ReSeni

7a) 80°20'19"
7b) 24°35'
7¢) 83°37'21"
7d) 13°20'
7e) 24°33'41"
7f) 2’11’

79) 19°30'28"
7h) 22°2'25"

7i)
7))
7k)
71)
7m)
7n)
70)
7p)

i) 2 h15 min+ 2 h 50 min =

Jj) 13 min 24s-5min38s =
k) 8 min 40s.2 =

) 17 min 13s.5+=

m)14 min 33s:3+=

n) 8 min 45s:5=

0) 7h3min23s-23min32s=

p) 18 h2min57s+59min43 s+
+5h 58 min =

5h 5 min

7 min 46 s

17 min20 s
1h26minbs
4 min51s
1min45s

6 h39min5ls
1den1h40s

Prirozend &isla
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Opakovani a rozsireni u€iva ze ZS

Ciselné sousta

Praktické uplatnéni maji i nékteré jiné soustavy, napt. dvojkovd (bindrni), osmickovd nebo
Sestndctkovd (hexadecimdini), které jsou pouZzivdny ve vypoletni technice a v informatice.

Dvojkova (bindrni)

Osmiékovad

Sestndctkovd (hexadecimdlni)

01
01234567

0123456789ABCDEF®

desitkové bindrné osmiékové hexadecimdlné
0 0 20 0 80 0 16°

1 1 1 1

2 10 21 2 2

3 11 3 3

4 100 22 4 4

5 101 5 5

o 110 o 6

7 111 7 7

8 1000 23 10 81! 8

9 1001 11 9

10 1010 12 A

11 1011 13 B

12 1100 14 C

13 1101 15 D

14 1110 16 E

15 1111 17 F
16 10000 24 20 10 16t

17 10001 21 11

18 10010 22 12

19 10011 23 13

20 10100 24 14

32 100000 2° 40 20

o4 1000000 26 100 82 40

128 10000000 27 200 80

129 10000001 201 81

252 11111100 374 FC

253 11111101 375 FD

254 11111110 376 FE

255 11111111 377 FF
256 100000000 28 400 100 167

6  Sestndctkovd soustava potiebuje pro zdpis 16 &islic; jelikoz bézné uzivdme pouze 10 Eislic (0 az 9), pro &isla 10 az 15

pouzivdme pismena A az F; napF. OPICE tedy neni Zddné hexadecimdlni éislo.

Prirozend &isla
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Prevody mezi soustavami
Priklad A

Preved'te Cislo 521 (v desitkové soustaveé) do pétkové soustavy.

e V hornim radku zapiseme vpravo prevadéné Cislo.

e Vlevo od prevdadéného Cisla zapiseme jeho podil pri déleni péti a pod prevadéné Cislo
zbytek pri déleni.

e Ddle délime tento podil péti a novy podil pideme opét vlevo, zbytek dol.

e Tento postup opakujeme az dostaneme podil nula.

e V dolnim rddku dostaneme zdpis prevddéného Cisla v pétkové soustavé.

0O 4 20 104 521
4 0O 4 1

Tedy: 521 =521 = 4041,

Priklad B

Preved'te Cislo 404](5) do desitkové soustavy:

45%+05%45'+1 -5° = 521

Cvidéeni 2

8. Z desitkové soustavy preved'te Cisla: 10, 101, 30, 97, 64, 185, 369, 888 do soustavy :

a) dvojkové
b) osmickové
c) Sestndctkové

9. Do desitkové soustavy preved’te z dvojkové soustavy Cisla:

10 10111
101 1001101
11001

10.Do desitkové soustavy preved’te z osmickové soustavy Cisla:

10 3026
101 1234567
750

Prirozend ¢isla 8
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11. Do desitkové soustavy preved'te z Sestndctkové soustavy Cisla:

10 FF

101 5A2C

750 ABCD
Reseni

8a) 1010, 1100101, 11110, 1100001, 1000000, 10111001, 101110001, 1101111000
8b) 12,145, 36, 141, 100, 271, 561, 1570
8c) A, 65, 1E, 61, 40, B9, 171, 378

9) 2,5,25,23,77
10) 8, 65, 488, 1558, 342391
11) 16, 257, 1872, 255, 23084, 43981

Prirozend ¢isla 9
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Opakovani a rozsireni u€iva ze ZS

Registracni Cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.0577

Sablona

IV/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky sméfujici k rozvoji
matematické gramotnosti zaku stfednich skol

Tematicka oblast

Opakovani a rozsifeni uéiva ze ZS

Nézev Pfirozena ¢isla

Cislo DUM VY 42 inovace M1 102
Autor Mgr. Pavel Nekvinda
Ovéfeno ve vyuce dne 24.09.2013

Predmét Matematika

Roc¢nik P1

Anotace, klicova slova, metodicky
pokyn

Vyklad, fesené ilustracni ptiklady a piiklady s feSenim.

Pokud neni uvedeno jinak, pouzity material je z vlastnich zdroju autora.

Prirozend ¢isla
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