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Prvni obrazec je tvoren dvéma bilymi Ctverci a jednim tmavym ctvercem. Obvod
bilého ¢tverce je dvakrdt mensi nez obvod tmavého Etverce. Obvod celého prvniho
obrazce je 96 cm. Druhy i tfeti obrazec se sklddd ze dvou prvnich obrazct.

Prvni obrazec Druhy obrazec Treti obrazec

Rozhodnéte o kazdém z ndsledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (A), Ci nikoli (N)
A N

Obvod jednoho tmavého &tverce je 48 cm.

Obvod celého druhého obrazce je 192 cm.

Obvod celého tretiho obrazce je o 48 cm vétsi nez obvod celého
druhého obrazce.
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Kazdy dil stavebnice se sklddd ze tri stejnych krychlicek. Vdechny dily jsou stejné.
Z dili stavime stdle vétsi pyramidy jako na obrdzku. Nejmensi pyramidu tvori jediny
dil. Druhd pyramida sestavend ze 3 dili md 1 otvor, 4 fFady a ve spodni Fadé
4 krychlicky. Kazdd dalsi pyramida bude o dvé rady vyssi nez predchozi pyramida.

3. pyramida
2. pyramida
(tri dily)
1. pyramida
(jeden dil) s

=

a) Pyramida ma ve spodni radé 50 krychlicek.

Uréete polet otvort ve druhé Fadé zdola.

b) Pyramida md celkem 10 otvord.
Urcete pocet krychlicek v celé pyramidé.

c) Pyramida je sestavena z 21 dil.
Urcete pocet krychli¢ek ve spodni Fadé.
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Prvnim obrazcem je bily rovnostranny trojihelnik. Kazdy dalsi obrazec vznikne
z predchoziho obrazce dle ndsledujicich pravidel: 1. Nejprve kazdy bily trojihelnik
v obrazci rozdélime na 4 shodné rovnostranné trojuhelniky. 2. Poté v kazdé takto
vzniklé &tveFici bilych trojdhelnikd obarvime vnitfni trojdhelnik na Sedo.

AN N Y-

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

a) Urcete, kolik bilych trojihelniki obsahuje pdty obrazec.

b) Sesty obrazec obsahuje 121 Zedych trojihelnikli. Uriete, kolik Zedych
trojuhelnikd obsahuje sedmy obrazec.

c) Polet Sedych trojuhelniki v poslednim a v predposlednim obrazci se lii o 6 561.
Uréete, kolik bilych trojdhelniki obsahuje posledni obrazec.
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Prvni Ctverec md obvod 60 cm. Kazdy dalsi Ctverec je sestaven z nékolika shodnych
obdélnikd. Kazdy z téchto obdéInikli md obvod 60 cm. Druhy étverec je sestaven ze

dvou shodnych obdélnikili, tfeti ze tFi shodnych (uZsich) obdélnikd, &tvrty ze &tyr
shodnych (jesté uzsich) obdélnikd atd.

1. ¢tverec 2. Ctverec 3. ¢tverec

20cm

a) Vypoltéte v cm délku strany tretiho Ctverce.
b) Vypocltéte v cm obvod devdtého Ctverce.

c) Urcete, kolikdty ¢tverec mad stranu délky 28 cm.
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Trojdhelnikové obrazce se podle vzoru sestavuji z tmavych Sestidhelniki a bilych
trojdhelnik{i. Sestithelnik se sklddd ze 6 shodnych tmavych trojihelnikéi. Na obrdzku
jsou tri nejmensi trojuhelnikové obrazce. Jednotlivé rady obrazce jsou ocislovany
vzdy od nejkratsi po nejdelsi.

Obrazec ma 19 rad. Uréete poCet
a) bilych trojdhelnikd v 9. Fade,
b) tmavych trojihelnikd v 16. Fadé,

c) tmavych Sestithelnikd v celém obrazci.
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Vysledny obrazec vytvorime ndsledujicim postupem:

1. Na vodorovné primce sestrojime nékolik stejné vzddlenych bodd (Eernych
puntiki).

2. Prvnim Cernym puntikem vedeme dvé rlznobézné Sikmé primky. Druhym a
kazdym dal$im ¢ernym puntikem vedeme rovnobézky s obéma témito primkami.

3. Vdechny nové vzniklé priuseliky oznalime Cernymi puntiky a témi vedeme
vodorovné primky.

4. Na spodni vodorovné primce oznalime vSechny nové vzniklé priseciky bilymi
puntiky.

Vysledny obrazec

\
- % \%// \\ //
y A 7 A 7
N\

a) Vysledny obrazec obsahuje celkem 36 Eernych puntikd. Uréete polet viech

L~

2 body

N

vodorovnych primek v fomto obrazci.

b) Vysledny obrazec obsahuje celkem 49 vodorovnych primek. Urlete polet
bilych puntiki na spodni vodorovné primce tohoto obrazce.

c) Vysledny obrazec md na spodni vodorovné primce celkem 64 bilych puntika.
Uréete polet viech Eernych puntiki v tomto obrazci.
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Do rfady po sobé jdoucich kladnych celych Cisel pridame za kazdé Cislo délitelné tremi
toto Cislo jesté jednou. Nova rada tak viechna Cisla délitelnd tremi obsahuje dvakrdt.

V nové radeé je na 1. az 17. misté ndsledujicich 17 Cisel:
1,2,3,3,4,5,6,6,7,8,9,9,10,11,12,12, 13, ..
Urcete,

a) na kolikdtém misté nové rady je ¢islo 100,

b) které Cislo je na 100. misté nové rady,

c) na kolika mistech nové rady je mezi Cisly 1 az 101 uvedeno sudé Cislo.
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Rada je vytvorena z celych &isel. Prvni trojice &isel je 0, 1, 2.
KaZdou dalsi trojici vytvorime tak, Ze jednotlivd isla z predchozi trojice zvétsime o 1.
V radé je na 1. az 18. misté ndsledujicich 18 Cisel:
0,12,1,2,3,2,3,4,3,4,5,4,5,6,5,6,7, ..
Uréete,

a) na kolikatém misté rady je poprvé Cislo 12,

b) na kolika mistech rady je mezi prvnimi 125 Cisly uvedeno liché Cislo,

c) které Cislo je na 152. misté rady.
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Obrazce tvaru trojlhelniku se sestavuji skldddnim Sedych trojihelnikd do pater (viz
obrdzek). Sedé trojdhelniky maji ve vrcholech puntiky a na strandch stejné dlouhé
Uselky. V prvnim obrazci je pouze jeden Sedy trojihelnik a kazdy dalsi obrazec ma
o jedno patro Sedych trojdhelnikd vice neZ pfedchozi obrazec.

A VAN

VAVAN JAVAVAN

AN

Patra 1 2 3
Sedé trojdhelniky 1 3 6
Puntiky 3 6 10
Use&ky 3 9 18

a) Urlete poCet Usecek v obrazci, ktery md 5 pater.

b) Pocet Uselek v poslednim a v predposlednim obrazci se lisi 0 96. Uréete, o kolik
se li§i polet puntikd v poslednim a predposlednim obrazci.

c) V jednom obrazci je 300 puntikl. Uréete poet dsedek v ndsledujicim obrazci.
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Obdélinik budeme opakované zvétSovat tak, Ze stranu, kterd je v daném okamziku
kratsi, prodlouzime o 3 cm a delsi stranu jen o 1 cm.

Po tretim prodlouZeni se vytvori obdélnik s rozméry 11 cm a 12 cm. Strana, kterd byla
ha poatku kratdi, zistane kratéi po prvnim, druhém i tfetim prodlouZeni.

a) Urcete rozméry plvodniho obdélniku.
b) Urlete rozméry obdélniku po patém prodlouzeni.

c) Urcete rozméry obdélniku po sto patém prodlouzeni.
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Na zdhonu je v kazdém z 10 radkl stejny polet kvétin. Prvni kvétina ve druhém a
kazdém dalsim rddku je vzdy na drovni druhé kvétiny predchoziho rddku. Rozestupy
mezi sousednimi kvétinami v rddcich i sloupcich jsou stejné. Kvétiny v 1. a 10. radku,
které jsou ve stejném sloupci, maji vzddlenost 270 cm. Predposledni kvétina v 1. radku
je ve stejném sloupci jako druhd kvétina v 10. rdadku.

1. kvétina

H+ ............ _ﬁw 1. fadek
PR S— —S 2. fadek

R L AT 3% 10. radek

(Pri vypoctech rozméry kvétin zanedbdvdme.)
Vypocltéte
a) vcm rozestup mezi sousednimi kvétinami,

b) poclet kvétin vysdzenych v jednom radku.
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Ctvercovd deska md v kazdé ffadé i v kazdém sloupci 15 poli. V prvnim tahu se poloZi
jeden Zeton na prostredni pole desky. Ve druhém a kazdém dalsim tahu se poloZi po
jednom Zetonu na vsechna neobsazend pole, kterd svou stranou sousedi s poli
obsazenymi zetony v predchozich tazich. Teprve po poslednim tahu bude leZet na
kazdém poli desky jeden Zeton. Na obrdzku je stav bezprostredné po tretim tahu.
Cislo uréuje, v kolikatém tahu se Zeton poloZi na desku. (Neni zobrazena celd deska.)

)
w)(N){w)
(S]] ()
w)[N]{w)
®

Uréete,
a) kolik Zetonl bude celkem na desce bezprostredné po patém tahu,
b) kolik Zetonl se na desku poloZi v poslednim tahu,

c) kolik neobsazenych poli bude na desce bezprostredné po 12. tahu.
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Kazdy obrazec tvaru obdéiniku je slozen z malych Sedych ¢tverelkl a vétsich bilych
Etverecku. Viechny Sedé Etverelky jsou stejné a jsou poskldddny do spodni Fady a do
levého sloupce. Zbytek obrazce tvori bilé ¢tverelky. Kazdy bily ¢tverecek ma dvakrat
delsi stranu nez Sedy. Prvni obrazec md ve spodni Fadé 5 Sedych &tverelki a v levém
sloupci 3 Sedé Ctverelky. Sklddd se celkem z 9 C&tverecki (bilych i Sedych
dohromady). Kazdy dal$i obrazec mad oproti predchozimu vzdy o 2 Sedé ¢tverecky vice
jak ve spodni radé, tak i v levém sloupci.

1. obrazec 2. obrazec

a) Obrazec md ve spodni Fadé 41 Sedych C&tverelkd. Uréete polet bilych
&tverelki v obrazci.

b) V obrazci je 90 bilych ¢tverecki. Urete polet Sedych ¢tvereckl v obrazci.

c) Polet vdech Ctvereckd (bilych i Sedych dohromady) v poslednim a
v pfedposlednim obrazci se lis§i o 106. Urlete polet Sedych Ctverelki
v poslednim obrazci.
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V rovnostranném trojdhelniku se v jednotlivych raddch pravidelné stridaji tmavé a bilé
shodné trojihelnicky. Ze dvou shodnych trojuhelnikl je vytvoren kosoétverec.

®+®z/\

Obdobnym zplsobem lze z vétsich trojdhelnika vytvoFit kosoltverec s vétsim poétem Fad.

a) Kosoltverec md v kazdé radé 4 bilé trojdhelnicky. Uriete polet tmavych

trojuhelni¢kd v kosoltverci.

b) Kosoltverec md v kazdé fadé 6 tmavych trojdhelni¢kd. Uréete pocet vdech
trojuhelni¢kd (bilych i tmavych) v kosoétverci.

c) Kosoltverec md v kazdé radé 21 tmavych trojihelnic¢kl. Uréete polet vdech
trojuhelni¢kd (bilych i tmavych) v kosoltverci.
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ObdélInikovd mozaika z bilych a $edych ¢tvercl se tvori podle ndsledujicich pravidel:
- Polet sloupcti v obdélniku je o 1 vétsi neZ polet fad.

- Sedy obdélnik obklopuji bilé &tverce pouze v jedné vrstvé.

4 sloupce
3 fady .
5 sloupcu
4 fady
Vypoctéte,

a) kolik Sedych ¢tvercl je v mozaice, kterd obsahuje celkem 12 fad,
b) kolik Sedych ¢tvercl je v mozaice, kterd ma 70 bilych Etvercd,

c) kolik bilych &tvercl je v mozaice, kterd md celkem 380 Ctverct (Sedych i
bilych).
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Dva nebo vice shodnych obdélnikli poskldddme tésné vedle sebe do jedné Fady. Pokud
se kazdé dva sousedni obdélniky dotykaji kratsi stranou, vznikne obrazec typu A,
dotykaji-li se delsi stranou, vznikne obrazec typu B.

Plati:
Obvody obrazcii typu A a B sloZenych ze dvou obdélniku se lisi o 10 cm.

A B

Priddme-li k obéma obrazclm daldi obdélniky, rozdil mezi obvody obou obrazct se
zmeéni.

A B

a) Vypocététe, o kolik cm se lisi obvody obrazcl A a B, obsahuje-li kaZdy z nich tFi
obdélniky.

b) Vypoltéte, o kolik cm se li§i obvody obrazcli A a B, obsahuje-li kazdy z nich
dest obdélnik.

c) Obvody obrazcl A a B, které obsahuji stejny pofet obdélnikd, se lidi o 100 cm.
Vypoététe, z kolika obdélniki je sloZen jeden z téchto obrazcll.
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Shodné Ctverce jsou podle jednotného pravidla rozdéleny vzdy na svétlou a tmavou

plochu.

a) Pomér velikosti svétlé a tmavé plochy u prvniho zobrazeného ¢tverce je 6 : 3 a
v zdkladnim tvaru jej zapisujeme 2 : 1.

b) Zapiste v zdkladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy Ctverce,
jestlize se obé plochy lisi 0 9 ¢tverecku vyznacenych po dhlopricce.

¢) Urlete poCet ¢tvereCkl vyznacenych po thlopricce, jestlize je pomér velikosti
svétlé a tmavé plochy 13 : 11.
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Na obrazovce pocitale jsou dvé Cisla - jedno v modrém a druhé v ¢erveném poli. Na
poldtku jsou obé Cisla stejnd. Pri kazdém pipnuti se obé Cisla souCasné zvétsi.
V modrém poli se Cislo zvétsi vidy o 6. Prirlstky Cisla v éerveném poli se pravidelné
stridaji - jednou se Cislo zvétsi o 3, pri dalsim pipnuti o 5, potom znovu o 3,0 5, o 3,
05, 0 3 atd. V jednu chvili se na obrazovce objevi v modrém poli ¢islo 500 a soucasné
v Cerveném poli ¢islo 400.

a) Urcete, jaké Cislo je v modrém poli na polatku.

b) Urlete, o kolik se zvétsi Cislo v modrém poli, zatimco se Cislo v cerveném poli
zvétsi 0 123.

c) Uréete Cislo v Cerveném poli v okamZiku, kdy je o 444 mensi nez Cislo v
modrém poli.
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Obrazce jsou tvoreny z velkych bilych a malych tmavych kruhi podle uréitého
pravidla. Prvni obrazec tvori jeden velky bily kruh. Druhy obrazec tvori Ctyri bilé
kruhy, jejichz stredy tvori vrcholy étverce, a jeden tmavy kruh uprostied. Kazdé dva
sousedni kruhy maji spolecny prdvé jeden bod. Treti obrazec je sestaven za dodrzeni
pravidla vytvdreni obrazcl tak, Ze jej tvori devét bilych kruht a ¢tyfi kruhy tmavé.
Danym zplisobem sestavujeme dalsi obrazce.

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

a) Kolik velkych bilych kruhl obsahuje osmy obrazec?

b) Kolikdty obrazec obsahuje 361 malych tmavych kruhi?
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V politacové hre md kazdé ¢tvercové mésto ndsledujici viastnosti:

- Ctverelky predstavuji domy a ve viech Faddch i sloupcich je jich stejny polet.

- Mezi kazdymi dvéma sousednimi domy prochdzi jedna ulice; je primd a spojuje
protéjsi okraje mésta. Libovolné dvé ulice jsou bud’ rovnobézné, nebo k sobé kolmé.

- Kazdé dvé navzdjem kolmé ulice maji spolecnou krrizovatku.

Na obrdzku jsou dvé nejmensi ¢tvercovd mésta.

4 domy
2 ulice
1 kiizovatka
9 dom
4 ulice
4 kiizovatky

Urcete,
a) kolik kFiZovatek je ve mésté se 36 domy,
b) kolik ulic je ve mésté se 36 krizovatkami,

c) kolik domi je ve mésté se 36 ulicemi.
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Hradba z kostek spliiuje ndsledujici pravidla:

I. Pravidelné se stridaji véZe postavené ze tri a Ctyr kostek.
II. Kazdé dvé véze jsou oddéleny jednou tmavou kostkou.
III.V kazdé vézi jsou dvé kostky tmavé.

IV. Vlevo hradba zacina nizsi vézi a vpravo konci jednou tmavou kostkou.

a) Vypoctéte, kolik bilych kostek obsahuje hradba se 12 véZemi.
b) Vypoltéte, kolik tmavych kostek obsahuje hradba se 12 véZzemi.

c) Vypoltéte, kolik vézi obsahuje hradba postavend ze 180 kostek.
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Na ¢tvercovou desku s lichym poétem policek rozmistime Zetony obdobnym zplisobem
jako na obrdzku a rozmisténi a poéty Zetonl zaznamendme do tabulky.

5 x 5 policek

3 fady a 3 sloupce, 1(111]1/[1

tj. 3 x 3 policka 1121221

1T]1]1 112(3]2]1

@ 1121 1121221
1111 111111

Ndsledujici kroky popisuji, jak rozmistime Zetony na ¢tvercovou desku.
Prvni krok: Na kazdé poli¢ko po obvodu desky poloZime 1 Zeton.

Ndsledujici kroky: Vybereme vidy vsechna prdzdnd policka, kterd bezprostredné
sousedi s obsazenymi policky, a na kazdé z nich poloZime o 1 Zeton vice, nez jsme
pokladali na jednotliva poli¢ka v predchozim kroku.

Nejvétsi poet Zetont tak bude na prostfednim poli¢ku desky.

a) Ctvercovd deska md na prostiednim poli¢ku 9 Zetondl. Uréete, kolik poliek je
v kazdé radé této Ctvercové desky.

b) Zetony rozmistime na ¢tvercovou desku, kterd ma 9 x 9 policek. Urcete pocet
véech policek, na nichz lezi pravé 2 Zetony.

c) Zetony rozmistime na dvé Ctvercové desky, z nichz jedna md 9 x 9 policek,
druhd 11 x 11 poli¢ek. Urlete, o kolik vice Zetonl je na vétsi desce neZ na mensi
desce.
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Pri spusténi programu je obrazovka monitoru prdazdnd. Pri kazdém pipnuti se situace na
obrazovce méni:

* Pri prvnim, tfetim a kazdém lichém pipnuti se objevi 2 nové carky |.

*  Pridruhém, ctvrtém a kazdém sudém pipnuti se objevi 2 nové pomlcky —.

* Pri kazdém ctvrtém pipnuti vSak jedna novd pomlcka prekrizi jednu ¢drku na
obrazovce a misto nich vidime plus +.

* Na obrazovce tak mohou byt t#i riizné symboly: .¢drka", .pomIcka" a .plus".
Symboly na obrazovce

pfi 1. pipnuti (2 symboly): I

I
pfi 2. pipnuti (4 symboly): |
I 1T——11
I
I

|l —= 14—
l=—=14—=11 (5krat I, 3krdt— a 1krat+)

pfi 4. pipnuti

)

( )
pfi 3. pipnuti (6 symbol():
(7 symbolt):
( )

pfi 5. pipnuti (9 symbol():

atd.

Urcete, jaky je na obrazovce pocet
a) symboll .poml¢ka" — pri 10. pipnuti,

b) vsech symbolt pFi 60. pipnuti,

c) symboll ,&drka" prdvé ve chvili, kdy se objevil 7. symbol ,plus" +.
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Ve Etvercové siti vytvdrime rizné obdélniky
s vrcholy v mriZovych bodech, obdobné jako na
obrdzku. (Na obrdzku je jeden z moZnych
obdélnikl, a to s rozméry 8 cm a 4 cm.)

UvnitFr  obdélniku  zakreslime v kaZzdém

5
3

mriZovém bodé hvézdi¢ku. Hvézdicky nejblize
hranici obdélniku budou tmavé a ostatni bilé.

a) Urcete poCet vsech hvézdicek v obdélniku s rozméry 81 cm a 20 cm.

b) Obdélnik, jehoz jeden rozmér je 50 cm, obsahuje celkem 9 800 hvézdicek.
Urcete v cm druhy rozmér tohoto obdélniku.

c) Vypoltéte, o kolik se lisi polty bilych a tmavych hvézdicek v obdélniku
s rozméry 41 cm a 23 cm.
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Vybarvovanim nékterych prazdnych poli ¢tvercové sité postupné vytvdrime obrazce.
Prvnim obrazcem je jedno svétle vybarvené pole ¢tvercové sité. Kazdy dalsi obrazec
vytvorime z predchoziho obrazce tak, Ze vybarvime vsechna prdzdnd pole, kterd maji
s predchozim obrazcem spole¢né pouze vrcholy. Tato nové vybarvend pole jsou
u sudych obrazct tmavd a u lichych obrazct svétla.

. ﬁﬁ

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

Druhy obrazec jsme vytvorili z prvniho obrazce vybarvenim 4 dalSich poli tmavou
barvou. Treti obrazec mad celkem 13 poli (9 svétlych a 4 tmavé) a vytvorili jsme jej
z druhého obrazce vybarvenim 8 dalsich poli svétlou barvou.

Urcete,
a) vybarvenim kolika dalsich poli jsme z 8. obrazce vytvorili 9. obrazec,
b) o kolik se lisi pocet tmavych a svétlych poli v 10. obrazci,

c) kolik svétlych poli miZe mit obrazec, ktery md 400 tmavych poli. Najdéte
viechna reseni.
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Na ¢tvrtku papiru narysujeme rovné cdry, které jsou rovnobézné s jednim nebo
s druhym okrajem &tvrtky. Cdry jsou nakresleny pres celou &tvrtku a rozdéluji ji na
nékolik ¢dsti.

Napr. na obrdzku rozdéluje 6 rovnych car ¢tvrtku na 15 ¢dsti.

Jaky je nejmensi poCet rovnych Car, které rozdéli ¢tvrtku na 40 Cdsti?
A) 11
B) 12
¢) 13
D) 14

E) vétsinez 14
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Pro kaZdou dvojici obdéInikl sestavenych ze stejného poltu ¢tveredki plati:
+  Vy38i z obou obdélnikl md vzdy o jednu Fadu ¢tverelki vice nez nizsi obdélnik.
+  Vy&&i obdélnik vznikne z nizsiho obdélniku presunutim nékolika sloupcli do horni
rady.
« Polet presunutych sloupcli je vidy o 1 mendi, nez je pofet PFad v niz$im
obdélniku.
Tedy z obdélIniku se 2 radami se premisti 1 sloupec, z obdélniku se 3 rFadami 2 sloupce atd.

a) V jedné dvojici obdéInikli md niZ§i obdélnik 21 fad. V této dvojici uréete poéet
sloupcti ve vy$$im obdélniku.

b) V jiné dvojici obdélnikli md vyssi obdélnik 110 sloupct. V této dvojici urlete
pocet rfad v nizSim obdélniku.
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